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Phan M¢ Pau

Gido trinh ndy 1a gido trinh chuyén dé nhim huéng din nhitng diéu co ban dé lap
thiét k& bién phdp cong nghé dé thi cong, gitp cho viéc gidm sat va nghiém thu phan
tho nha cao tang xay chen tai cac thanh phd.

Do tinh thuc tién cta gido trinh nén noi dung khong giai thich nhiing nguyén tac
cua thi cong co s& ma duoc thé hién theo dang cac chi din cong nghé.

Gido trinh nay c6 st dung cac Tiéu chuidn Xay dung da ban hanh vé thi cong nha

cao tang nhu :

TCXD 194:1997 Nha cao tang - Cong tac khao sat dia k¥ thuat

TCXD 203 :

TCXD 202 :
TCXD 201 :
TCXD 206 :

: 1997 Nha cao tang K1 thuat do dac phuc vu Cong tac thi cong
TCXD 199 :
TCXD 200 :
TCXD 197 :
TCXD 196 :

1997 Nha cao tang - Ky thuat ché tao bé tong mac 400-600
1997 Nha cao tang - Ky thuat ché tao bé tong bom
1997 Nha cao tang - Thi cong coc khoan nhoi
1997 Nha cao tang - Cong tac thir finh va kiém tra
chat lugng coc khoan nhoi.
1997 Nha cao tang - Thi cong phan than
1997 Nha cao tang - Ky thuat sir dung gido treo
1998 Coc khoan nhoi - Yéu cdu vé chat luong thi cong

Gido trinh nay duogc st dung 1am co s& dé 1ap cdc yéu cau ky thuat néu trong bo
ho so moi thau va cic ban v€. Néu trong bo ho so ky thuat da c6 H6 so moi thau thi
nhitng noi dung bo sung clia gido trinh nay s& lam phong phu cdc yéu cdu cong nghé cho
thi cong nha cao tang. Tuan theo nhitng khuyén nghi ctia gido trinh nay sau khi dugc chu
d4u tu chap thuan c6 thé duoc coi nhu co sO dé€ 1ap gid thi cong.



Chuong I
Nhiing diéu can biét chung
1.1 Kiém tra ho so thi cong va thuc té hién truong

Ho so thi cong bao gobm phan Céc yéu cau k¥ thuat trong bo H6 so moi thau,
toan bo ban vé sir dung dé thuc hién du 4n, toan bo dit liéu vé dia hinh, dia
chat thuy van, dia chét cong trinh , catalogues vé vat liéu xay dung theo yéu
cau , catalogues vé ban thanh pham va cdc van ban khéc can thiét phai luu
giff tai phong k§ thuat thi cong. Can ¢6 tong tién do yéu cau.

Can kiém tra tinh trang thuc t€ cling nhu cdc kich thudc va cao trinh tai hién
truong.

Trudc khi thi cong cin nghién ciu rat ky ho so thiét k€ va cac yéu cau ky
thuat trong bo hd so moi thau. Cin kiém tra moi kich thudc va cao trinh
trong cac ban v&, chi y dam bao su trung khép cac dit liéu gitta cac ban v€
v6i nhau.

Khi thdy nhiing diéu giita h6 so va thuc tién chua khdp hoac thi€u sét can
ban bac cédch st Iy thong nhat vé nhiing khac biét phat hién dugc véi chu dau
tu trude khi tién hanh cong viéc.

Can c6 k§ su trién khai thiét k€ chi ti€t va quan triét cdc bién phép thi cong
méi duoc vach ¢6 tinh chat phuong hudng khi nop ho so thau. Phai ra xoat
lai tong ti€n do thi cong do H6 so moi thiu chi dinh dé phoi hop dong bo céc
khau tir xay dén lap nham vach k& hoach ph6i hop trong tong tién do. Khi sir
dung céc ban thanh phdm thuwong phdm hoic cin ¢6 thau phu tham gia cin
thi€t 1ap ban v& chi din thi cong hodc yéu cau phoi hop bo sung trinh chi
dau tu duyét trude khi thi cong.

Trén cong trudng c6 nhiéu bén tham gia thi thong thuong bén thau chinh 1a
nguoi duy nhat chiu trach nhiém vé bao dam phoi hop vé két ciu, co khi va
céc cong tac k§ thuat khdc nén khi ra soét tong tién do can c6 cach nhin tdng
quat. Néu cong trudong don gian thi viéc t6 chic phoi hop thudng do chi dau
tu truc ti€p don doc.

Céac ban vé trién khai thi cong cin luu y dén céc chi tiét k§ thuat s& dat trong
bé tong hoac khoi xay ciling nhu cdc 16 chira dinh trude tranh duc déo sau
nay. Bén thau chinh phai phat hién cédc sai sét cua thiét k€ ve su thi€u chd y



ph6i hop chung dé chli dau tu nhét tri trude khi thi cong. Thong thudng céc
ban v& phin xay chua du tim bao quat cdc phan lap, phan trang bi ma qud
trinh thi cong phai ph6i hop tao diéu kién dé tranh duc déo hodc da lam roi
phai lam lai hoac chinh stra.

1.2 Piéu cdn chi y chung vé an toan, bao ho khi thi cong :

Can thiét luvu tam dén tin hiéu an toan hang khong khi cong trinh thi cong
vuot 1én cao .Khi cong trinh xay dat do cao vuot qua 10 mét, phai lam va
thap dén va cam ¢ do bdo hiéu do cao theo qui dinh an toan hang khong. C6
thé bo tri dén va cd do trén dinh cén truc thdp hodc thdp cao nhat cong trinh.
beén phai phat ra anh sding mau da cam va c6 cong suit 16n hon 100 W. Chup
den trong suot, khong can do sang do dén ph4t ra. Pén va ¢ c¢6 thé nhin thay
tir bat ky vi tri nao trén khong.

Phai lam bang bdo hiéu s6 ting dang thi cong va bdo hiéu nhiing tang dudi
da thi cong. Ban hiéu viét chit ¢6 chiéu cao chit it nhat 1 mét, bé day nét chir
10 cm. Chit son mau dam khac biét mau v6i cac bd phan két cdu chung
quanh chi.

Puong day dan dién di 10 trdn khong duoc nam trong viing anh hudng cua
can truc. Cap dién va cdc phuong tién vién thong di trong 6ng ngam theo
ding chi dan nghiép vu chuyén nganh.

Khi dudng day cit ngang ludng van chuyén, dudong day trén khong phai dam
bao do cao theo qui dinh, duong cdp ngam phai dat sau trén 1 mét so v6i mat
dudng va phai dat trong trong ong bao ngoai bang thép hodc ong bé tong dé
bao vé.

Moi cong viéc gay on va chan dong lam anh hudng su nghi ngoi va yén tinh
ctia dan cu gan cong truong khong nén tién hanh tir 23 gio dén 5 gio sang.
Trong trudong hop khan thiét cin cé su thoa thuan véi nhitng ho s& bi anh
hudng va rat han ché€ xay ra. Han ché t6i da viéc phat ra tiéng 6n clia may
béng cac phuong tién giam chan ciing nhu cia cdc phuong tién loa dai.

Can tuan thi nghiém cdc quy dinh vé an toan , bao ho lao dong. Quan, éo,
mil, gang tay, gidy ung, kinh bao ho cho moi dang lao dong déu duoc trang
bi diy du. Cac khu vuc nguy hi€ém nhu pham vi hoat dong ctia cin truc, ciia
mdy ddo v cdc may moc khac, pham vi c6 thé ¢6 kha nang nguy hiém do
vat trén cao rét xuéng, pham vi cé thé rét xuéng hé dao sau, cung truot dat,
déu c6 rao chan tam va ¢6 bdo hiéu mau sic dén va cd ciing nhu duoc son



theo quy dinh. Khong chat tai quanh mép ho sau. Nhitng san c6 do cao ho
trén 2mét can c6 lan can chong roi nga va ludi chian d& phia du6i. Noi lam
viéc phai dam bao do sang theo qui dinh va mic 6n dudi mic quy dinh. Noi
phét sinh bui, hoi va mui doc hai, noi phét ra anh sang ho quang dién can
duogc che chan va cong nhan lam viéc & noi nay duogc trang bi mat na chuyén
dung.

Can tuan tha su quan 1y Nha nudc cta cac co quan quan ly do thi .Viéc st
dung he dudng, can ¢6 su thoa thuan clia co quan quan 1y tuong tng va nén
han ché dén muc t6i thiéu.

1.3. Nhitng diéu can luu y ddc biét khi thi cong xdy chen.

Can khao sat va danh gia day da ve tinh trang cdc cong trinh hién hitu lién ké
ca vé phan ndi cling nhu phan chim dé€ c6 giai phdp thi cong va chi phi phu
hop, bao dam tuyét doi an toan cho cong trinh hién hitu . Viéc khao sat va
ddnh gid phai 1am ding cdc qui dinh hién hanh, c6 ghi hinh 4nh dé€ luu trit va
lap bién ban c6 xac nhan day du cua cac bén lién quan.

Khi nghi ngo vé dia giGi va phan ngdm cta cong trinh hién hitu s& anh hudng
dén thi cong ciing nhu su an toan cho cong trinh hién hitu phai cung chu dau
tu thong nhat bién phdp giai quyét cing nhu vé kinh phi st ly. Can ban bac
va thong nhat ch€ do va trach nhiém bao hi€ém cho cong trinh hién hitu va su
bdo hiém nay c6 su tham gia clia co quan bao hiém chuyén trach.

Dé dam bao an toan tuyét d6i khi gip cong trinh lién ké hién hitu qué réu 14,
c6 kha niang xap do trong qua trinh thi cong, can thong qua chu diu tu, ban
bac v6i chu s& hitu cong trinh hién hitu giai phap hop Iy ma ciac bén clung
chap nhan duoc. Viéc chéng dd cho cong trinh lién ké hién hitu trong qua
trinh thi cong 1a mot trong nhitng kha nang néu thay can thiét.

Qua trinh thi cong ngoai viéc theo dai kich thude hinh hoc va bién dang cua
cong trinh xay dung con can theo ddi do bioén dang cua cong trinh lién ké
dé c6 giai phap ngan chin su c6 dang ti€c c6 kha nang xay ra.

V6i méng coc nhéi tao 16 kiéu xoay nén dé lai 6ng vdch cho nhitng coc sat
nha lién ké hién hitu. Méng coc nhéi dao bang mdy gau ngoam phai lam cir
chan du sau tai dudong phan gidi khu dit va khong nhit thiét thu hoi sau khi
lam xong moéng cong trinh.

Ha muc nuée ngam khi thi cong xay chen thuong anh hudng dén su lin cong
trinh lién ké nén han ché hoac khong st dung bién phap ha nuGc ngam vi ly
do an toan.



Néu ¢6 phan ngdm cua cong trinh lién ké hién hitu 1an vao mat bang thi cong
cn ban bac st 1y trude khi tién hanh thi cong phan nén méng.

Khi cén neo tudng chin trong dit can dugc thoa thuan cua co quan hitu
quan va chu st dung dat lién ke.

Cong trinh xay dung nam cach dé song nho hon 100 mét phai ¢ thoa
thuan ctia co quan quan 1y dé di€u vé cac bién phap thiét k€ va thi cong phan
ngam.

Khi thi cong sat nha bén c6 tai 16n tac dong lén dat cling nhu khi cong trinh
lam hé moéng sau hon ddy méng nha bén , can c6 bién phap chong thanh
vach béng cir thép hodc cir bé tong tng luc trudc dé gitt an toan khi thi cong
cong trinh cling nhu dam bao an toan cho nha lién ké. Thiét k& tudng clr phai
chd y dén vang chdng va neo dam bao bién dang trong pham vi dugc phép.
Bién phép can thong qua Chu nhiém du an va dugc phé duyét lam co s phap
ly dé thi cong.

Khi cong trinh vuot khoi diém cao nhat ctia cong trinh hién hitu lién ké sit 10
giGi hai bén can lam san che chin di ddm bao an toan chong vita hodc vat
liéu roi truc ti€p va c6 thoa thuan cua chi cong trinh lién ké vé cdc giai phap
thich hop cho an toan.

Viéc lam hang rao va pané gidi thiéu cong trinh phai tuan theo quy tic cua
thanh phd ( hang rao cao trén 2,5 mét, chac chin va kin khit, phan trén c6
doan chéch do chéch 30° hudng vao trong cong truong khong nhé hon 0,5
mét ). V6i nha hién hitu lién ké khuyén khich 1am rao kin téi do cao theo quy
tic chung va cé su ban bac thong nhat v6i chu st dung nha lién ké vé cdc
mat an toan va thich nghi trong qué trinh thi cong.

Khi ¢6 16i di lai cong cong khong thé tranh duoc ndm trong viing anh hudng
cua pham vi thi cong can lam thanh 6ng giao thong an toan cho nguoi qua
lai. Ong nay duoc che chin an toan va c6 hai ddu phai nim ngoai pham vi
nguy hiém.

Can che phu kin mat dan gido ngoai cong trinh bang ludi du kin va chic chan
dé dam bao khong roi rac xay dung ra khoi khu vuc thi cong. Rac xay dung
tlr trén céc tang cao dua xudng bing thung kin do cin cdu chuyén xuéng
hoic qua 6ng din kin ma ddu dudi phai cé vai bat chum sat dat dé giam t6i
da luong bui gay trén cong truong.



Xe chd dat dao ra trong cong trudng va chat gay ban cho dudng pho phai kin
khit d€ khong chay ra dudng phd, phai rita sach gdim va banh xe trudc khi lan
banh ra dudng cong cong.

Nuéc thai do ra cong cong cong phai gan lang can va bun, dat va dugc thoa
thuan cua co quan quan ly nuéc thai do thi.

Can thiét k€ tong mat bang cho nhiéu giai doan thi cong va tuan thi theo
thiét k& tong mat bang ndy nhim tranh bay bira vat liéu va ciu kién ra dudng
cong cong, tranh hién twong phai di chuyén kho bai, san phuc vu thi cong
lam tang chi phi vé di chuyén ciing nhu tang hao hut thi cong.

Khi thiét ké cac bién phap thi cong nén st dung bé tong ché tron san va dua
vao vi tri cong trinh bing bom bé tong dé€ giam dén miic t6i da nhitng cong
viéc phai lam tai hién truong. Can gia cong nhitng cau kién va ban thanh
pham tai dia diém khdc va chuyén chd dén 1ip tai hién trudng . Tranh thu
nhitng dién tich vira thi cong xong dé 1am mat bang thi cong , gia cong
nhung phai tuan theo céc qui dinh ky thuat vé thoi gian dugc chat xép tai trén
san hodc mat bang.

Can t6 chiic nhitng nhém dugc phan cong lam vé sinh cong nghiép , dam bao
mat bing thi cong an toan , sach s& , khong gy tai nan hay trd ngai cho thi
cong ti€p tuc cling nhu thuan 1¢i cho di chuyén trén mat bang.



Chuong IT
Cong tac chuan bi

Cong tac chudn bi & day duogc hiéu 1a chuén bi xay dung.
2.1 Kiém tra hién truong va ho so thi cong:

Viéc di chuyén, phd d& cong trinh cii & hién truong khong nam trong doi
tuong cta gido trinh nay nhung phai hoan tit khi ban giao mat bang cho thi
cong.

Khi thi cong trén nén dat yéu phai gia ¢ nhu gia tai, gia tai két hgp bac tham
hoic céc bién phap khdc can ¢6 ho so kiém tra do co két ctia dat, ho so ghi
nhan nhiing di liéu hién dat ctia nén dat duoc co quan thu thap di liéu phat
biéu bing vin ban, c6 su phé duyét dit lieu chinh thitc cua cht dau tu.

Nha thau phai kiém tra k§ mat bang dé ludng hét moi kho khan xay ra trong
qua trinh thi cong sau nay. Moi sai 1éch véi di€u kién dau thau can ban bac
vGi chu dau tu dé c6 giai phdp thoa dang ngay trude khi thi cong.

2.2. Chudn bi mdt bdng thi cong:

Giao nhan mdoc gidi va cao trinh can tién hanh chu dao, c6 su ching kién va
x4c nhan cua chinh quyén dia phuong lién quan. Sau khi nhan dia giGi can
xay dung ngay rao chin bao vé khu vuc dugc giao.

Modc cao trinh phai dugc thiét 1ap chinh thic theo ding yéu cau k¥ thuat va
dugc rao chin bao vé, dé 1am can ci thi cong sau nay.

Can st Iy ngay viéc thodt nudc mat bang. Viéc thodt nudc mat bing gan lién
vGi cdc giai phdp tong mat biang xay dung giai doan thi cong phan ngam.

Moi diéu kién cung cap k¥ thuat cho thi cong nhu cip dién, nuéc, phuong
tien thong tin phuc vu thi cong duoc chuin bi trude nhit. Pau cung cip k¥
thuat phai dugc cht dau tu giao tai bién giGi cong truong. Néu nha thau nhan
ludn ca khau cung cép nay thi phan viéc ngoai dia gidi thi cong phai tién
hanh trudc khi trién khai tong mat bang thi cong.

Cong trinh su dung coc nhoi va coc barrettes , tuong trong dat thi trong thiét

k€& thi cong, can thiét k€ thu hoi dung dich khoan bentonite vGi hai ¥ nghia
dam bao vé sinh cong nghiép va kinh t&€. Tuy theo thiét k€ trinh tu thi cong



coc nhoi va tudng barrettes ma vach hé ranh thu hoéi dich khoan ciing nhu vi
tri cac ho tach cat, may tach cat va may bom dich st dung lai.

Gan cong ra vao cua phuong tién van chuyén can 1am h6 thu nuéc da thi
cong va cau ria gam xe, ria banh xe 6 t6 chd dat trong qua trinh thi cong
phan ngdm dam bao vé sinh va an toan d6 thi. H6 nay tach biét v6i hd thu
hoi dich khoan.

Phai giit cho mat bang thi cong cdc giai doan ( ké ca thi cong phan ngam)
lu6n kho rdo va gon, sach.

2.3 Chudn bi va xdy dung kho bdi :

Kho bai phai phu hop véi cac yéu cau bao quan cling nhu gia cong.

Kho, bai vat tu, thiét bi can sip x€p chu ddo, dé nhap xudt hang cling nhu an
toan, bao quan t6t, chéng mat mat, hu hong. Phan nén kho, bai cin cao rio,
khong bi ngéap tng khi mua to va dai ngay. Kho bai phai bam lay duong, xa
dé thuan tién chuyén chd.

Bai ngoai troi phai lam ké, dém dé hang cat chita khong dat truc ti€p lén nén.
Bai vat liéu roi phai ¢6 nén t6t , khong lin, khong tron véi vat liéu cat chita
va thu hoi duge hét vat liéu. Kho thoang chi ¢6 mai ma khong c6 tuong phai
dam bao mua, niang hat, roi vao trong 1am bién d6i tinh chat cla vat liéu cat
chita. Kho chita trong nha, nha phai thong thodng, cé san ké. Su siap x&p sao
cho hang cat chita dé tim, dé bao quan, nguyén tic 1a hang nhap trudc phai
d& lay ra sir dung trudc. Hé thong bao vé du chic chan, tin cdy, chong mat
mat. Can luu y dén nhitng hang c6 thé tu chdy, hoic chay dugc do kich thich
ctia nguén do con ngudi gy ra dé co gidi phap ngin chin chdy né ding yéu
cau.

Nhing hang c6 ch€ do bao quan riéng phai tuan theo nhiing yéu cau bao veé,
can c6 giai phap cat chita riéng.

2.4 Chudn bi duong thi cong:

Tot nhat 1a két hop dudng lau dai v6i duong thi cong. Nén 1am nén dudng lau
dai truc dé str dung trong qud trinh thi cong. Sau nay khi thi cong xong, chi
can tu chinh phan nén chut it va lam 4o duong hoan chinh st dung lau dai .
Can chud y khau thoat nuéc cho duong thi cong tranh hién tuong lin sut can
tré trong qua trinh thi cong. Khong nén vi ha tién chut it chi phi trong khau
thodt nuéc nén dudng thi cong ma gay can trd thi cong va mat vé sinh cong
nghiép.



Puong 16 giao thong trong cong truong theo phuong ngang cling nhu phuong
thang diing cho moi loai phuong tién ( ké ca ngudi di bo ) can dam bao chat
luong nén, diéu kién gin két dé 6n dinh ciing nhu chiéu rong ngang va cic
trang bi che chin (lan can, lu6i chidn) du an toan, dam bao vé sinh cong
nghiép va thuan tién cho str dung.

Cac duong céap ( dién manh va dién yéu) , duong 6ng ( cip thai nudc va nang
luong , khi cdc loai) duoc goi chung l1a dudng k¥ thuat khi cat ngang dudng
giao thong, phai bo tri 10 dan & du do cao an toan néu cac duong ay di trén
khong, néu duong k¥ thuat ay di ngam thi phai bo tri di trong 6ng va chon du
do sau. Duong 10 k¥ thuat can bo tri hop 1y, dam bao an toan chong tai nan.
Khi thiét k€ duong cho xe co phai két hop nghién citu dong thoi hé thdng dan
k¥ thuat dé dam bdo van hanh cac hé théng duoc thuan 1gi va an toan.

2.5 Diéu kién vé sinh va an toan :

Cong truong can bo tri khu toilet dam bao sach sé va vé sinh. Khu toilet phai
O cudi gié va dh cao rdo sach s€, c6 nudc dap ung yéu cau co ria thuong
xuyén va c6 ranh thoat nudc. Puong vao khu toilet phai dé di, trén mat lat
gach hodc ldng vita xi mang , khong chi dé nén dit, tron truot khi troi mua.
C6 ch€ do dam bao vé sinh hang budi lao dong thé hién vian minh cong
nghiép.

Tram x4 cap ctu va bao dam stic khoé phai dé tim. Moi noi trén cong trudng
c6 thé nhin thay duoc vi tri tram x4 y t€ . Tai tram x4 phai ¢ bién hiéu , cd
hiéu mau trang c6 chit thap do gitta c0, ban dém phai c6 den bao hiéu . Vi tri
tram y t€, cap ctru phai gan duong di lai , tién st dung 6 t6 cip ctu khi can
thiét cling nhu vi khi hau moi truong dé chiu. Khong bd tri tram x4 gan cang
tin cling nhu noi phat sinh bui bam, ti€ng 6n. Nén bd tri tram x4 gan noi truc
an toan lao dong chung cua cong truong. Can bd tri dién thoai, trang bi bo
dam dé sur dung.

Mit bang khu vuc thao tdc cua mdy thi cong nhu cin truc , mdy dao, cin
duoc rao chan tam thoi bang coc kim loai c6 chiang day thimng son van do-
tring dé giGi han pham vi di chuyén clia ngudi trén mit biang ciing nhu bdo
hiéu nguy hiém. Khu vuc né min, khu vuc phd d& phai c¢6 che chin dic biét
theo di¢u 1é an toan riéng.

Quanh ho sau phai ¢6 rao chan dé ngudi khong bi tut ngd xudng ho bat ngo.
Pugc 1am rao thua nhung thanh ngang cta hang rao phai c6 it nhat ba hang



ngang va phai son vin do - tring dt gay chid y cho nguoi qua lai. Ban dém
phai c6 dén bao hiéu khu vuc rao.

HEét stc chd y dén an toan lao dong khi thi cong trén cao. Phai ¢6 lan can an
toan cho moi vi tri thi cong ¢6 kha nang roi xuong thap. Can c6 luéi che do
nhiing noi thi cOng mat ngoai trén cao. Gido mat ngoai can c6 ludi boc bén
ngoai va cé san d&, ngan vat liéu, rac roi tur trén cao xuéng thap. San d&
khong thap hon vi tri thi cong quéa 3 mét.

2.6 Lan trai, van phong :

Can b6 tri tai vin phong di€u hanh thi cong day du phuong tién lién lac doi
ndi va doi ngoai. Can trang bi dién thoai va may faximine, may tang am va
hé loa thong bdo ra hién truong.

Tai van phong k¥ thuat thi cong ngoai mot bo ho so ban vé thi cong day du
dé k¥ su, k¥ thuat tra ctu bat ky lic nao phai c6 tu dé luu trit mot bo thiét k&
va ho so thi cong diy du chi dé sir dung dac biét do Iénh k§ su trudng thi
cong. Cac tai liéu dia chat cong trinh va dia chat thuy van ( lam theo TCXD
194:1997, Nha cao tang - Cong tac khao sat dia ky thuat ) phai bay & chd ma
ngudi thi cong c6 thé 1ay dé tham khao bat ky lic ndo. Dung cu kiém tra chat
luong bentonite ciing nhu cdc dung cu ki€ém tra don gian khdc nhu may
theodolites, niveleurs, thudc day, thudc cuodn, nivo, qua doi, thude tAm chuéin
2m, 4m, . .. phai day du va san sang su dung duoc.

Phuong tién lién lac dién thoai, may faximile, e-mail va may tinh dién tu
luén ludn trong tinh trang san sang su dung dugc va c6 nguoi truc ban.
Phuong tién ra Iénh béang ti€éng néi ( micro-ampli-loa - dai) ludn trong tinh
trang van hanh duoc nhung phai han ché str dung vi c6 thé gay su khong tap
trung cho cong viéc clia cong nhan. Nén trang bi bo dam noi bo dé diéu
khién tir trung tAm van phong k§ thuat dén céc k§ su, doi trudng thi cong &
céc vi tri trén khap cong truong.

K¥ thuat do dac k¥y thuat phuc vu thi cong va nghiém thu tuan theo TCXD
203:1997, Nha cao tang - Ki thuat do dac phuc vu cong tac thi cong.



Chuong 11
Thi cong phan ngam.

Trong di€u kién xay chen tai Ha noi, thanh phé H6 Chi Minh, nén thi
cong coc khoan nhoi hoic tuong barrette truée khi dao dat lam dai va ting
ham néu co.

3.1 Thi cong coc khoan nhoi:
3.1.1. Diéu chung:

Thi cong coc khoan nhoéi tuan theo TCXD 197:1997, Nha cao tang -
Thi cong coc khoan nhoi. TCXD 196:1997, Nha cao tang - Cong tac thir tinh
va kiém tra chat lugng coc khoan nhéi. TCXD 206:1998. Coc khoan nhoi -
Yeéu cau vé chat luong thi cong.

Thi cong coc khoan nh6i con tuan tha cac yéu cau ghi trong bo ho so
moi thau cha cong trinh. Nhitng diéu ghi trong gido trinh nay dugc coi nhu
101 khuyén quan trong cin dugc céc bén chii ddu tu, bén thi cong va kiém tra
chat lugng tham khao , néu chap nhan sé dugc coi la di€u kién hop dong.

Can lam t6t cong tdc chudn bi trude khi thi cong. Mt cat dia tdng phai
treo tai phong k¥ thuat va hé so dia chat dugc dé lién ké . Cit khoan duoc 2m
sau cho moi coc k¥ su phai doi chiéu gitta 16p dat thuc t€ va dia ting do khao
sat cung cap. Khi c¢6 khac biét phai thong bao cho dai dién ky thuat ctia chu
dau tu dé c6 giai phdp tng pho kip thoi.

Tru6c khi thi cong cin dé tai phong k§ thuat diy di dung cu kiém tra
chat luong dung dich git thanh vach khi khoan.

Can phé bién ddy du qui trinh thi cong va céc yéu cdu ky thuat, céc
diéu kién an toan ciing nhu su phoi hop cho moi thanh vién tham gia thi
cong trudc khi bat tay vao cong tac.

Viéc ghi chép qua trinh thi cong can duogc thuc hién nghiém tdc theo
qui dinh va bang biéu trong TCXD 197:1997, Nha cao ting - Thi cong coc
khoan nhoi.

3.1.2. Trinh tu hop 1y tién hanh khoan nhoi nhu sau:

(1). Tién hanh cdc cong tidc chudn bi nhu 1am hé ranh va ho thu hoi
dich khoan. Ch€ tao dich khoan. Dat 6ng dan dich khoan t6i hé dao.



(2). Quy dinh so dé di chuyén mdy dao theo trinh tu cdc coc nhim
tuan th nguyén tic k§ thuat va su hop 1y trong di chuyén may.

(3). Dinh vi 16 khoan ( nén st dung dudng bé tong cot thép ).

(4). Khoan moi khoang 1 mét dau.

(5). Lap va dua 6ng vach vao vi tri.

(6). Khoan tao 16 c6 sir dung dung dich giit thanh vach .

(7). Lap cot thép.

(8). Lap ong tremi va 6ng xuc khi

(9). Xuc rtra giam ham lugng cat trong 16 khoan

(10). D6 be tong

(11). Rut 6ng vach.

3.1.3. So d6 di chuyén 16 khoan trong qué trinh khoan nhiéu coc

L6 khoan md&i phai cach 16 khoan vira thi cong trong vong 7 ngay mot
khodang cach t6i thiéu 1a 3 1an duong kinh coc nhdi dé€ tranh nhiing rung dong
anh hudng chat luong bé tong coc dang phat trién cudng do. Can so sdnh cic
phuong 4n di chuyén sao cho thi cong hop 1y vé sir dung trang thiét bi, tong
do dai mdy dao phai di chuyén 1a ngin nhat trong nhitng phuong 4n c6 thé dé
dat thoi gian nhanh nhat. Ciing can chi y dén cdc cong trinh l1an can, chiéu
c6 dén cac yéu cau veé st dung va dam bao an toan cho cac cong trinh nay.

3.1.4. Cong tac dinh vi

Heé thong moc chuin duoc vach vao noi khong dich chuyén qua qué
trinh thi cong, dugc sit dung thudng xuyén dé kiém tra trong thoi gian thi
cong.

Nén lam dudng dinh vi miéng 16 khoan bang tdm bé tong cot thép
ghép hai ntta 6m ngoai 6ng vach. Tdm nay duogc thdo ra st dung cho 16
khoan khac khi da khoan dugc sau dén hét tam 6ng vach.

3.1.5 Nguyén tac chinh vé thiét bi thi cong

Viéc chon mdy khoan nhoi phu thudc duong kinh, do sau coc va tinh
chat cac 16p dat theo do sau... Can lva chon cong suat may 16n hon stc lam
viéc thuc t€ xap xi 20%.

May méc cin duge kiém tra k§ moi bo phan ( bo phan phat dong luc,
truyén dong, day cép, chot khép ndi, gau ...) truéc khi tién hanh cong tic
khoan.

Nhitng may phu tro cho thi cong coc nh6éi nhu mdy khudy tron
bentonite, mdy tach cat khi phai thu héi bentonite, mdy nén khi dé xuc rira



h6 khoan phai duoc kiém tra dé van hanh tot trudc khi ti€n hanh mot 16
khoan.

3.1.6 Gii thanh véach va thdi rira khi khoan du do sau

Déi véi 16p dat trén cing duoc goi 1a 16p mit , sit dung vach bang 6ng cuén
bang ton c6 chieu day ton 1a 8 ~ 20 mm. Dudng kinh trong 6ng ton nay béng
duong kinh coc. Ong vach nay dé lai trong dat khi coc thi cong sat ngay nha
lan can ké sat. Néu coc xa nha 1an can ké st thi nén rit 1én sir dung cho coc
thi cong tiép . Néu rit 1én thi thoi diém rit 6ng 12 15 phit sau khi d6 bé tong
xong. Néu dé cham sau 2 gi¢ sé& gip kho khan do hinh thanh luc bam dinh
gilra bé tong coc va vach nay.

Dung dich giit thanh khi dao qua 6ng vdch ton c6 thé st dung mot
trong hai thtt sau: dung dich bun bentonite hodc dich khoan supermud. Khi
str dung can doc k§ huéng dan st dung cua ting loai theo hd so ban hang.

* Sir dung dung dich khoan bentonite:

Nén ch€ san dung dich khoan du dung cho mot ngay cong tic néu
dung bentonite. St dung bentonite cin c¢6 bé khudy tron bentonite va co silo
chtra. Luong chia tai hién truong nén khoang st dung cho 3 dén 4 coc néu
kha nang thi cong duoc 3 ~ 4 coc.

Dung dich dugc tron trong mot bé c¢6 dung tich khoang 10 m® réi bom
lén silo chia. Can dam bao nguon nudc da cép cho viéc ché tao dung dich.
Tai bé tron bo tri may khudy dé tao dugc dung dich dong déu. Néu thu héi
dich khoan nén lam giau dich khoan ding lai biang cdch bom bentonite thu
héi vao bé tron va cho thém bentonite cho dat céc chi tiéu.

Dicu 2.6 cia TCXD 197:1997 néu cac yéu cau cta dich khoan.

* St dung dung dich khoan SuperMud:

Viéc str dung chat SuperMud dé 1am dung dich khoan 1a d4dng khuyén
khich. Li€u luong st dung 1a 1/800 ( supermud/ nuGc). SuperMud la dang
chit déo trang, hoi nhio hoa tan trong nudc. SuperMud tao 16p vo siéu mong
gilr thanh vach.

SuperMud khong chita cac thanh phin hoa gy 6 nhiém moi truong
E.P.A.

SuperMud khong bén, bi phan huy sau 8 gid sau khi ti€p xic véi
Chlorine, Calcium.



Khong can ¢6 bién phap phong ho lao dong dac biét.

C6 thé hoa truc ti€p SuperMud vao nudc khong can khudy nhiéu hoic
chi can cho nudc chay qua SuperMud, khong ton silo chita. Nudc thai trong
h6 khoan ra thudng it khi thu héi va ¢6 thé xa truc ti€p vao cong cong cong
vi chifa cin bun khong dang ké.

Stt dung SuperMud chi phi cho khau dich khoan thuong nhd hon su
dung bentonite.

Pé tao ap luc ddy nguoc tir trong ho khoan ép ra thanh vach khong cho
xap thanh, can cung cap dich khoan giit cho cao trinh cua mat dung dich
trong 16 khoan cao hon miic nudc ngam tinh & dat bén ngoai t6i thiéu 1a 1,5
mét. Thuong nén & muc cao hon 1a 3 mét.

Khi khoan dén do sau thiét k& can ki€ém tra do sau cho chinh xdc va
14y mau dung dich bentonite tai ddy 16 khoan dé€ kiém tra ham lugng cit. Sau
khi ngimg khoan 30 phiit, ding giu day thoai vét cat lang dong.

Sau d6 tién hanh théi rira.

+ Thoi gian théi rilra : t6i thiéu 30 phit , truéc khi théi rira phai kiém
tra cdc dac trung clia bun bentonit theo céc chi tiéu da néu . Tuy tinh hinh
céc thong s6 kiém tra nay ma du bdo thoi gian thdi rira . Phai thoi rira dén khi
dat cac dac trung yéu cau .

+ Chu y , trong thoi gian thoi rira phai bo sung lién tuc dung dich bun
twoi cho di s6 bun 14n c4t va mun khoan bi qud trinh théi ddy hodc hiit ra .
Chiéu cao clia mit trén 16p dung dich bun phai cao hon mic nudc ngam 6n
dinh cia khu vuc hé khoan 1a 1,5 mét . Néu khong du do cao nay cé kha
nang xap thanh vach ho khoan do ap luc dat va nuéc bén ngoai ho gay ra .
Néu khong bao dam dung trong ctuia bun tuoi nhu yéu cau cling gay ra xap
vach ho khoan do diéu kién ap luc bén ngoai ho .

Vé d6 sau ddy coc khoan nhoi : do nguoi thiét k&€ chi dinh . Thong
thuong ddy coc nén dat trong 16p cat to hat c6 ham luong soi cudi kich thudc
hat trén 10 mm 16n hon 20% tir 1,5 dén 2 mét tré 1én .

Diéu kién cu thé cha timg cong trinh , quyét dinh do sau ctia coc phai
theo tai trong tinh todn ma moi coc phai chiu .



Su ¢6 hay gap khi khoan tao 16 1a xap vach do mic bentonite trong ho
thdp hon mic nuéc ngdm bén ngoai, phai nhanh chéng bd sung bentonite.
Bentonite lodng qué ciling gay xap véch.

Nhiéu khi khoan chua dén do sau thiét k& gap phai thau kinh bun hay
thiu kinh cudi s6i mat do day dac hoac c¢& hat 16n ( hién tuong tram tich day
ao ho xua). Khi gap tdi bun can st dung dung dich khoan c6 mat do 16n thém
dé khoan qua. Khi gap cuoi soi day dic hoac dudng kinh hat 16n can déi gau
khoan. Gau thing khong thich hop véi dudong kinh cudi soi ¢é ¢d hat bang
1/2 chiéu rong khe h& nao dat. Truong hop ndy phai dung gau xoin
(augerflight) hoac dung miii khoan duong kinh nho duc qua 16p cudi soi.

3.1.7 Cong nghé 1ap cot thép :

Cot thép trong coc khoan nhoi sau it y nghia chiu tai ma chi cé tinh
chit cau tao . Tuy nguoi thiét k& quy dinh nhung thuong thép it khi lam du
chiéu sau ctia coc . Thanh thép lién hién nay ché tao dai 11,7 mét nén cot
thép ctia coc khoan nhoi hay chon 1a boi s6 cua 11 mét .

Cot thép duoc khuyéch dai thanh Iong tiing doan 11,7 mét . Khi duoc
phép s€ tha xuong ho khoan timg Iong . Long dudi néi véi long trén theo
cach budc khi da tha Iong dudi gan hét chiéu dai , ngang thanh d& ty 1én
vach chong lua qua long da budc dé noi thép . Sau do tha ti€p . Toan bo long
thép dugc moc treo vao miéng vach chong bang 3 soi @16 va nhiing soi nay
dung ho quang dién cat di trude khi 18y vach lén .

Thép doc cua long thép hay dung @25 ~ ®28 , cic thanh doc cich
nhau 150 ~ 200 mm . Dai c6 thé vong tron hay xodn . Pudng kinh thép dai
hay dung ®10 ~ ®12.

Khi dung mdy LEFFER dé khoan, phai treo l6ng thép vao mdc cdu
cua mdy dao. Khi thdo 6ng vo kiém miii dao dé€ cho ong ra sau khi d6 be
tong phai thio moc treo cot thép, sau d6 lai phai méce treo lai khi xoay rit
nhiing doan ong ti€p truc. Néu thép ty xuong ddy ho khoan, phai c6 tin hiéu
theo doi su c6 mat cua cot thép tai vi tri. Néu thay thép c6 kha nang bi chim,
phai treo gilt ngay.

3.1.8 Cong nghé do bé tong:

Bé tong duoc d6 khi da kiém tra do sach ho khoan va viéc dat cot
thép.

Thuong lap lai 6ng trémie dung khi thdi rira Iic trudc 1am 6ng dan be
tong .



Cap phoi bé tong do thiét ké thoa thuan va phai thong qua chi nhiém
du an.

"~ Nen dung bé tong ch€ tron sin thuong pham. Thudng ding ¢ phu gia
kéo dai thoi gian dong két dong thoi v6i phu gia giam nudc ( loai R4 cua
Sika vdi ty 1& #0,8 ~ 1% ) dé phong qu4 trinh van chuyén bi kéo dai cling nhu
cho doi tuyén thi cong tai cong truong.

Do sut ctia bé tong thudng chon tir 120 mm dén 160 mm dé dap tng
diéu kién thi cong ( workability ) . Néu khong du do sut theo yéu cau ma
luong nudc da vuot qua mic cho phép phai dung phu gia héa déo . Khong
nén dé€ do sut qua 16n (. qua 160 mm ) s& anh hudng dén chat lugng bé tong.

(i) Thiét bi st dung cho cong tac bé tong :

- Bétong ché tron san chd dén bang xe chuyén dung ;

- 6ng dan be tong tir phéu d6 xudéng do sau yéu cau ;

- Phéu hiing bé tong tir xe d6 nodi v6i 6ng dén ;

- Gia d6 6ng va phéu . Gid nay da mo ta & trén .

(i) Cac yéu cau do bé tong :

- Bé tong dén cong cong trudng dugc ngan lai d€ kiém tra : pham chat
chung qua quan sat bang mat. Kiém tra do sut hinh con Abrams va dic mau
dé kiém tra ph4 huy méau khi dén tudi.

- 6ng dan bé tong duoc nit bang bao tai chita vita déo ximang cat 1:3
hodc niit bing tdi nylong chita hat bot x6p dé tranh su tao nén nhing tdi khi
trong bé tong lic d6 ban dau . Nt nay sé& bi bé tong ddy ra khi do .

- Miéng duéi cuia 6ng din bé tong luon ngap trong bé tong toi thi€u 1a
I mét nhung khong nén sau hon 3 mét .

- Khi d6 bé tong , bé tong dugc dua xudéng sau trong long khoi be
tong, qua miéng 6ng sé tran ra chung quanh , nang phan bé tong dén lic dau
1én trén , bé tong dugc nang tir ddy 1én trén . Nhu thé€ , chi ¢c6 mot 16p trén
cung cua bé tong ti€p xuc véi nudc , con bé tong gilt nguyén chat lugng nhu
khi ché tao .

- Pham cdp clia bé tong t6i thiéu 12 C 25 ( twong duong mac 300 thi
nghiém theo mau lap phuong ).

- Bé tong phai d6 dén du do cao . Khi r6t mé cudi cing , ldc nang rit
vach dugc 1,5 mét nén d6 thém bé tong dé bu vao chd bé tong chay lan vao
nhitng héc quanh vdch dugc tao nén, néu c6 , khi khoan sau . Can dé cho be
tong trao khoi 6ng vach khoang 20 ~ 30 cm vi day 1a 16p bé tong ti€p xtc véi
bentonite so rang chat luong xau.
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3.2 Kiém tra trong qud trinh thi cong coc khoan nhéi :

Cac dic trung k§ thuat dung ki€ém tra cdc khau trong qud trinh thi
cong coc nhoi va coc, tuong barrette cht yéu nhu sau:

(1) Dic trung dinh vi clia coc va kiém tra :
*Ddc trung:
-Vi tri coc can ¢t vao hé truc cong trinh va hé truc goc .
- Cao trinh mat ho khoan
- Cao trinh mat dat tai noi c6 hoé khoan
- Cao trinh day ho khoan

* Kiém tra :

- Duing mdy kinh vi va thily binh kiém tra theo nghiép vu do dac .

( Nguoi thuc hién nhiém vu do dac phai c6 ching chi hanh nghé do
dac ).

(2) Pic trung hinh hoc ctia h6 khoan va kiém tra :

*Pac trung :

- buong kinh hé khoan hoac s€ la duong kinh coc .

- Do nghiéng 1y thuyét ctia coc . Do nghiéng thuc t€ .
- Chiéu sau 16 khoan 1y thuyét , chiéu sau thuc t€ .

- Chiéu dai 6ng vach .

- Cao trinh dinh va chan 6ng véach .

* Kiém tra :

Do dac bang thuée va may do dac .

Phai thuc hién nghiém tic quy pham do kich thudc hinh hoc va dung
sai khi do kiém .

(3) Dac trung dia chat cong trinh :

*Dac trung .

-Ct 2 m theo chiéu sau cua ho khoan lai quan sat thuc t€ va mo ta loai
dat gap phai khi khoan dé d6i chi€u véi tai liéu dia chat cong trinh dugc co
quan khao sat dia chat bao thong qua mat cat 16 khoan tham do & 1an can .
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Phai dam bao tinh trung thuc khi quan sat . Khi thady khac véi tai liéu
khao sdt phai bdo ngay cho bén thi€t k€ va bén tu van kiém dinh dé c6 giai
phép str Iy ngay .

(4) Dac trung ctia bun khoan :

*Dac trung -
Nhu céc chi tiéu da biét : Dung trong , do nhét , ham lugng cat , 16p
vo bam thanh vach ( cake ) , chi s6 loc , do pH .

* Kiém tra :
Trén hién trudng phai c6 mot bo dung cu thi nghiém dé ki€ém tra cac
chi tiéu cua dung dich bun bentonit .

(5) Dic trung cua cot thép va kiém tra :

* Ddc trung .

- Kich thudc ctia thanh thép ting loai st dung

- Hinh dang phu hop véi thiét k€

- Loai thép str dung ( ma hiéu , hinh dang mat ngoai thanh , cac chi
tiéu co 1y can thi€t cta loai thép dang su dung ).

- Cach t6 hop thanh khung , Iong va vi tri tuong d6i gilra c4c thanh .

- Do sach ( gi , bam bun , bdm ban ), khuyét tat c6 dudi mic cho phép
khong .

- C4c chi ti€t chon ngam cho két cdu hoac cong viéc ti€p theo : chi tiét
dé sau han , moéc sét , chan bu long , 6ng quan sit khi ding kiém tra siéu am
, diing kiém tra phéng xa (carrota ).

* Kiém tra :
Quan sat bang mat , do bang thudc cuén ngan , thi nghiém cac tinh
chat co 1y trong phong thi nghiém , néu can.

(6) Dac trung vé bé tong va ki€m tra :

* Ddc trung -
- Thanh phan , cap phoi .
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- Chit lugng c6t liéu 16n , cot liéu min ( kich thuée hat , da goc , do
14n cdc hat khong dat yéu cau , do sach vdi chat bAm bén )

- Xi mang : pham cép , céc chi tiéu co ly ,cdc ham luong c6 hai : kiem
, sunphat ...

- Nudc : chat lugng

- Phu gia : céc chi tiéu k¥ thuat , chiing chi cua nha san xuat .

- Do sut cua hon hop bé tong , cich 1ay do sut .

- Lay mAu kiém tra chat lugng bé tong da hoa cing .

- Kiém tra viéc d6 bé tong ( chiéu cao d6 , cot dinh coc , chiéu dai coc
trudc hoan thién , khéi luong 1y thuyét twong tng , khoi lugng thuc t€ , do du
gitta thuc t€ va ly thuyét ...)

- Pudng cong d6 bé tong ( quan hé khoi lugng - chieu cao do ké tir
day coc tré 1én )

* Kiém tra :

Chiing chi vé vat liéu ctia noi cung cap bé tong

Thiét k& thanh phan bé tong c6 su thda thuan cia bén k§ thuat ki€m
tra chat luong .

Do sut cua bé tong.

Cach 14y mau va qua trinh 1ay mau .

Kiém tra gidy giao hang ( tich ké giao hang )

Bién ban ching kién viéc ép mau .
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3.3. Cong nghé kiém tra chdt luong coc nhoi chu yéu nhu sau:

Kiém tra chat lugng
coc khoan nhoi

l l

Trong qua trinh thi cong Khi da lam xong coc
Cac qua trinh: Kiém tra chat luong
nén:
* Chudn bi * C4c phuong phép tinh
* Thir coc kiéu phan tich
* Khoan tao 16 dong luc (PDA)
* Hoan thanh khoan Kiém tra chat luong
coc:
* Cot thép * Khoan 1y mau
* Thi nghiém coc toan
* PG bé tong ven (PIT) hoac am doi
(PET)
* Pha dau coc * Thi nghiém siéu am, vo
tuyén, phong xa, hiéu
* Pai coc ung dién - thuy luc, do
séng tng suAt.

Céc yéu t6 chu yéu anh hudng chat lugng coc nhoi
* Piéu kién dia chit cong trinh va dia chat thuy van.
* Trang thiét bi thi cong
* Cong nghé thi cong.
* Chat luong cua ting cong doan thi cong.
* Vat liéu thi cong.

Viéc kiém tra k§ chat lugng thi cong ting cong doan s& lam giam
dugc céac khuyét tat ctia san pham cudi ciing ciia coc nhoi.
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Can luu y cdc khuyét tdt cé thé' :

+ Trong khau chuén bi thi cong chua t6t nhu dinh vi h6é khoan khong chinh
xac dan dén sai vi tri.

+ Trong khau thi cong : Cong doan tao 16 dé€ xap véch, dé€ co tiét dién coc, dé
nghiéng coc qua mdc cho phép. Nhi€u khi thi cong chua dén chiéu sau tinh
todn ma bén thi cong da dimg khoan d€ 1am cac khau ti€p theo, c6 khi su
dimg nay dugc dong tinh ctia ngudi giam sat hoac thiét k€ khong cé kinh
nghiém quyét dinh ma khuyét tat nay chi duoc phat hién la sai khi thir tai khi
da ngay.

Cong doan d6 bé tong khi ddy ho khoan con bun ling dong, rit 6ng
nhanh lam cho chat lugng bé tong khong dong déu, bi tdi bun trong than coc.
C6 khi dé than coc bi dit doan.

Cong doan rit 6ng vach c6 thé 1am cho coc bi nhdc 1én mot doan. coc
bi that tiét dién.

Nhitng khuyét tat ndy trong qua trinh thi cong c6 thé giam thiéu dén
t6i da nho khau kiém tra chét lugng duoc ti€n hanh ding thoi diém, nghiém
tic va theo ding trinh tu k¥ thuat, sit dung phuong tién kiém tra dam bao
chuan x4c.

Kiém tra chat luong sau khi thi cong nhim khang dinh lai stic chiu tai
da tinh todn phi hop véi du bdo khi thiét k€. Kiém tra chat lugng coc sau khi
thi cong 1a cach 1am thu dong nhung cén thiét. C6 thé kiém tra lai khong chi
chat luong chiu tai ciia nén ma con ca chat luong bé tong ctia ban than coc
nita.

Kiém tra trudc khi thi cong:

(i) Can lap phuong an thi cong ty my, trong d6 an dinh chi tiéu k§
thuat phai dat va cic budc can kiém tra ciing nhu su chuéin bi cong cu kiém
tra. Nhitng cong cu kiém tra da duoc co quan kiém dinh da kiém va dang con
thoi han sir dung. Nhat thiét phai dé thudng truc nhitng dung cu kiém tra chat
lugng nay ké véi noi thi cong va luon ludn trong tinh trang san sang phuc vu.
Phuong an thi cong nay phai dugc tu van giam sat chat lugng thoa thuan va
k¥ su dai dién chu dau tu 1a cht nhiém du d4n dong y.

(ii) Can co tai liéu dia chat cong trinh do bén khoan tham do da cung
cép cho thiét k& dé ngay tai noi thi cong s& dung d6i chi€u véi thuc t€ khoan.
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(iii) Kiém tra tinh trang van hanh clia mdy thi cong, day cép, day cdu,
bo phan truyén luc, thiét bi ham, cic phu ting may khoan nhu bap chuot,
gau, rang gau, cic may phu tro phuc vu khau bun khoan, khau loc ciat nhu
may bom khuay bun, may tach cét, sang cat.

(iv) Kiém tra ludi dinh vi cong trinh va timg coc. Kiém tra cdc moc
khong ché nam trong va ngoai cong trinh, ké ca cac moc khong ché nim
ngoai cong trudng. Nhiing may do dac phai duge kiém dinh va thoi han duoc
str dung dang con hiéu luc. Nguoi tién hanh cdc cong tac vé xac dinh cac dac
trung hinh hoc ctia cong trinh phai 1a ngudi duoc phép hanh nghé va c6
chiing chi.

Kiém tra trong khi thi cong:

Ngoai nhitng diéu néu trong phan 3.2 trén, q4 trinh thi cong can ki€ém
tra chat ché ting cong doan di yéu ciu kiém tra:

(i) Kiém tra chat luong kich thudc hinh hoc. Nhitng s6 liéu can duoc khang
dinh: vi tri ting coc theo hai truc vuong goéc do ban vé thi cong xac dinh.
Viéc ki€ém tra dua vao hé théng truc goc trong va ngoai cong trudng. Kiém
tra cac cao trinh: mat dat thién nhién quanh coc, cao trinh mat trén ong vach.
Do thing ding clia 6ng vach hodc do nghiéng can thiét néu dugc thiét k&
ciing can kiém tra. Bién phdp kiém tra do thang diing hay do nghiéng nay da
gidi trinh va duoc k§ su dai dién cht dau tu duyét. Ngudi kiém tra phai c6
chitng chi hanh nghé do dac.

(ii) Kiém tra céc dic trung cta dia chét cong trinh va thuy van. C khoan
dugc 2 mét cin ki€m tra loai dat & vi tri thuc dia c6 ding khép véi bao cdo
dia chat cua bén khao sat da lap truéc day khong . Can ghi chép theo thuc t&€
va nhan xét nhitng diéu khdc nhau, trinh bén ky su dai dién chi ddu tu dé
cung thiét k€ quyét dinh nhitng di€u chinh néu can thiét. Pa c6 cong trinh
ngay tai Ha noi vao cu6i nam 1994, khi quyét dinh ngimg khoan dé€ 1am tié€p
cdc khau sau khong d6i chi€u véi mat cat dia chat cling nhu ngudi quyét dinh
khong am tuong vé dia chat nén da phai bo hai coc da dugc dé bé tong
khong dam bao do sau va két qua ép tinh thir tai chi dat 150% tai tinh toan
coc da hong.

(iii) Kiém tra dung dich khoan truéc khi cap dung dich vao ho khoan, khi
khoan du do sau va khi xuc rira lam sach ho khoan xong.
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(iv) Kiém tra cot thép trudc khi tha xuoéng ho khoan. Cac chi tiéu phai kiém
tra 1a duong kinh thanh, d¢ dai thanh chu, khoang cach giita cac thanh, do
sach dau ma&.

(v) Kiém tra ddy ho khoan: Chiéu sau h6 khoan dugc do hai 14n, ngay sau
khi vira dat do sau thiét k€ va sau khi dé lang va vét lai. Sau khi tha cot thép
va tha 6ng trémie, trudc lic do bé tong nén kiém tra dé xac dinh 16p cin
lang. Néu can ¢6 thé 14y thép lén, 14y ong trémie 1én d€ vét ti€p cho dat do
sach ddy ho. D€ day ho khong sach s€ gay ra do lin du qud muc cho phép.

(vi) Kiém tra céc khau ctia bé tong trudc khi d6 vao ho. C4c chi tiéu kiém tra
la chat luong vat liéu thanh phan cta bé tong bao gobm c¢6t liéu, xi mang,
nuGc, chat phu gia, cdp phoi. Dén cong trudng ti€p tuc kiém tra do sut
Abram's, dic miu dé€ kiém tra s6 hiéu, so bo danh gid thoi gian so ninh.

(vii) C4c khau can kiém tra khac nhu nguon cap dién nang khi thi cong, ki€ém
tra su lién lac trong qud trinh cung tng bé tong, kiém tra do thong cua mang
, muong dén dung dich trao tir ho khi d6 bé tong ...

Cdc phuong phdp kiém tra chdt luong coc nhoi sau khi thi cong xong:

Kiém tra chat luong coc khoan nhéi dua vao TCXD 196:1997, Nha
cao tdng - Cong tac thir tfinh va kiém tra chat lugng coc khoan nhéi. Tiéu
chudn nay méi dé cap dén ba loai thir: nén tinh, phuong phép bién dang nho
PIT va phuong phap siéu am.

Nhitng phuong 4n c6 thé sir dung do chu nhiém du 4n quyét dinh:

(i) Kiém tra bang phuong phdp tinh :
Phuong phdp gia tdi tinh :

Phuong phdp nay cho dén hién nay dugc coi la phuong phép truc quan,
dé nhan thitc va ddng tin cay nhat. Theo yéu cdu clia chil ddu tu ma cé thé
thuc hién theo kiéu nén, kéo doc truc coc hodc diy theo phuong vuong géc
vGi truc coc. Thi nghiém nén finh duoc thuc hién nhiéu nhat nén chu yéu dé
cap 6 day la nén tinh.

C6 thé chon mot trong hai qui trinh nén tinh chu yéu dugc sir dung 1a
qui trinh tai trong khong déi ( Maintained Load, ML ) va qui trinh t6c do
dich chuyén khong déi ( Constant Rate of Penetration, CRP ).

Qui trinh nén vdi tai trong khong déi (ML) cho ta ddnh gi4 kha ning
chiu tai cua coc va do lin cua coc theo thoi gian. Thi nghiém nay doi hoi
nhiéu thoi gian, kéo dai thoi gian téi vai ngay.
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Qui trinh nén véi t6¢c do dich chuyén khong doi ( CRP) thudng chi
dung danh gia kha nang chiu tai gii han cua coc, thuong chi can 3 dén 5

gio.

Nhin chung tiéu chuén thi nghiém nén finh clia nhiéu nudc trén thé
gidi it khac biét. Ta c6 thé so sanh tiéu chudn ASTM 1143-81 ( Hoa ky), BS
2004 ( Anh) va TCXD 196-1997 nhu sau:

Qui trinh nén cham vdi tai trong khong déi

Chi tiéu so sainh | ASTM D1143-81 BS 2004 TCXD 196-1997
Tai trong nén toi 200%Qa* 150%Qa~200%Q 200%Qa
da, Qmax a
Do 16n cap tang 25%Qa 25%Qmax
tai 0,25 mm/h 25%Qa 0,10 mm/h
Toc do lin 6n 0,10mm/h
dinh qui udc 200%Qa va (100%&200%)Q
Cap tai trong dac 12<t<24h 100%Qa, a
biét va thoi gian 150%Qa = 24h
gill tai cha cap doé 50%Qa véi t > 6h
Do 16n cap ha tai 25%Qmax

25%Qa

Qui trinh t6¢ do chuyén dich khong déi

Chi
sanh

tiéu  so

ASTM D 1143-
81

BS 2004

TCXD 196-1997

Toéc do chuyén
dich

Qui dinh vé ding
thi nghiém

0,25- 25mm/min
cho coc trong dat
sét
0,75~2,5mm/min
cho coc trong dat
roi

Dat tai trong giGi
han da dinh truéc

Chuyén dich dat
15%D

Khong thé qui
dinh cu thé

Dat tai trong gidi
han da dinh truéc
Chuyén dich ting

trong khi luc
khong tang hodac
giam trong

khoang 10mm
Chuyén dich dat
10%D

Chua c6 qui dinh
cho loai thtr ki€u
nay.

Ghi chid: Qa = kha nang chiu tai cho phép cua coc
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Vé doi trong gia tai, c6 thé sit dung vat nang chat tai nhung ciing ¢
thé sir dung neo xuéng dat. Tuy diéu kién thuc t€ cu thé ma quyét dinh cich
tao doi trong. Vai stic neo kha 16n nén khi stir dung bién phap neo cin hét siic
than trong.

Pai bo phan cac cong trinh thir tai finh dung cach chat vat nang lam
doi trong. Cho dén nay, chi ¢6 mot cong trinh ding phuong phap neo dé thir
tai do 1a cong trinh Grand Hanoi Lakeview Hotel & s6 28 duong Thanh nién
do Cong ty Kinsun ( Thai lan) thudc tap doan B&B thuc hién.

Do chiing ta chua cé qui pham dinh ra chit lugng coc khi thir xong
nén can ban bac thong nhat truéc vdi chu ddu tu dé x4c dinh cic tiéu chi chat
luong trude khi thi cong.

Phuong phdp gia tdi tinh kiéu Osterberrg:

Phuong phap nay khda mdi v6i th€ gidi va nudc ta. Nguyén tic cua
phuong phép 12 d6 mot 16p bé tong du day dudi day roi tha hé hop kich ( O-
cell ) xuong do, sau do lai do ti€p phan coc trén. Hé diéu khién va ghi chép
tlr trén mat dat. St dung phuong phap nay c6 thé thi nghiém riéng biét hoic
dong thoi hai chi tiéu 1a stic chiu mii coc va luc ma sat bén ctia coc. Tai thi
nghiém c6 thé dat dugc tir 60 tan dén 18000 tan. Thoi gian thi nghiém nhanh
thi chi can 24 gig, n€u yéu cau ciing chi hét t6i da 1a 3 ngay. Do sau dat trang
thiét bi thi nghiém trong méng c6 thé t6i trén 60 mét. Sau khi thir xong, bom
bé tong xuong 14p hé kich cho coc duogc lién tuc.

(Tién si Jorj O. Osterberg 1a chuyén gia dia k§ thuat c6 tén tudi, hién
song tai Hoa ky. Ong hién nay ( 1998 ) vé€ huu nhung la gido su danh du cta
Northwestern University, Vién si Vién Han lam K¥ thuat, 1985 la giang vién
truong Tersaghi, nam 1988 la thanh vién Vién nén moéng sau. Nam 1994
phuong phdp thtr tinh Osterberg ra doi véi tén O-Cell , dugc cap chiing chi
NOVA. Ching chi NOVA la dang duoc coi nhu giai Nobel vé xay dung cua
Hoa ky.

Phuong phép thir tinh O-Cell ¢6 thé dung thir tai coc nhéi , coc dong,
twong barettes, thi nghiém tai & hong coc, thi nghiém & coc 1am kiéu gau
xoay ( Auger Cast Piles ).

Nuéic ta dd c6 mot s6 cong trinh sit dung phuong phdp thir tai tinh ki€u
Osterberg. Tai Ha noi c6 cong trinh Thip Vietcombank , tai Nam bo c6 cong
trinh cAu Bic My thuan da sir dung céch thir coc kiéu nay).

(ii) Phuong phdp khoan ldy mdu & 16i coc:
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Dung mdy khoan d4 dé khoan vao coc, c6 thé 14y miu bé tong theo
duong kinh 50~150 mm, doc suét do sau du dinh khoan.

Néu duong kinh coc 16n, c6 thé phai khoan dén 3 16 ndm trén cing
mot tiét dién ngang mdi tam c6 khdi niém vé chat lugng bé tong doc theo
coc.

Phuong phép nay c6 thé quan sét truc ti€p dugc chat luong bé tong doc
theo chiéu sau 16 khoan. Néu thi nghiém ph4 huy méu c6 thé biét duoc chat
luong bé tong cua mau. Uu diém cua phuong phap 1a truc quan va kha chinh
xdc. Nhuoc diém 1a chi phi 1ay mau kha 16n. Néu chi khoan 2 16 trén tiét dién
coc theo chiéu sau ca coc thi chi phi xap xi gid thanh cta coc. Thuong
phuong phép nay chi giai quyét khi bang cédc phuong phéap khac da xéac dinh
coc ¢6 khuyét tat. Phuong phdp nay két hop kiém tra chinh xac hod va sir
dung ngay 16 khoan dé bom phut xi ming citu chita nhitng doan hong.

Phuong phap nay doi hoi thoi gian khoan 18y mau 1au, qua trinh khoan
ciing phiic tap nhu phai ding bentonite dé tong mat khoan lén b, phai 14y
mau nhu khoan tham do da va téc do khoan khong nhanh 1am. Phuong phap
nay c6 wu di€ém 1a c6 thé nhan dang dugc ngay chat luong ma chu yéu 1a do
chic dic clia bé tong. Néu dem mau thir nén phd huy mau thi c6 két qua sic
chiu ctia mau . Tuy phuong phéap phuc tap va ton kém nhung nhiéu nha dau
tu van chi dinh phuong phap nay.

(iii) Phuong phap siéu dm:

Phuong phdp thir 1a dang ky thuat danh gia két cau khong pha huy
mau thit ( Non-destructive evaluation, NDE ). Khi thir khong 1am hu hong
két cdu, khong 1am thay déi bat ky tinh chat co hoc ndo clia mau. Phuong
phdp duoc Chau Au va Hoa ky st dung khd phd bién. Céch thir thong dung 12
quét siéu am theo ti€t dién ngang than coc. Tuy duong kinh coc 16n hay nho
ma bo tri cdc 16 doc theo than coc trudc khi do be tong. L6 doc nay c6 dudng
kinh trong xap xi 60 mm vo 16 1a 6ng nhua hay 6ng thép. C6 khi nguoi ta
khoan tao 16 nhu phuong phédp kiém tra theo khoan 16 néi trén, néu khong dé
16 trudc.

Dau thu phat ¢6 hai kiéu: kiéu ddu thu riéng va dau phdt riéng, kiéu
dau thu va phét gan lién nhau.

Néu duong kinh coc 1a 600 mm thi chi can b6 tri hai 16 doc theo than
coc do6i xing qua tAm coc va nam sat cot dai. Néu duong kinh 800 mm nén
b6 tri 3 16. Puong kinh 1000 mm, b6 tri 4 16... Khi thtr, tha dau phat siéu am
xu6ng mot 16 va ddu thu & 16 khac. Pudng quét dé kiém tra chat lugng sé 1a
duong noi gitta dau phat va dau thu. Qua trinh tha dau phat va dau thu can
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dam bdo hai ddu nay xudng ciing mot toc do va luén luén nam & cing do sau
so v&i mat trén cuia coc.

Qui pham ctia nhiéu nudc qui dinh thi nghiém kiém tra chit lugng coc
bé tong bang phuong phdp khong pha huy phai 1am cho 10% s6 coc.

(iv) Phuong phdp thit bang phéng xa ( Carota ):

Phuong phap nay la mot phuong phdp danh gid khong pha huy mau
thir ( NDE- non destructive evaluation ) nhu phuong phap siéu am. Cach
trang bi dé thi nghiém khong khdc gi phuong phdp siéu am. Diéu khac 1a
thay cho dau thu va dau phat siéu am la dau thu va phat phong xa. Nudc ta
da san xuat loai trang bi nay do mot co s ciia quan doi tién hanh.

Giong nhu phuong phdp siéu am, két qua doc bi€u do6 thu phéng xa c6
thé biét duoc noi va mic do ctia khuyét tat trong coc.

(v) Phuong phdp do am doi:

Phuong phdp nay thi nghiém kiém tra khong phd huy méiu dé biét chat

luong coc , coc nhoi, coc barrettes. Nguyén 1y 1a sit dung hién tugng am doi
( Pile Echo Tester, PET ). Nguyén tic hoat dong clia phuong phép 12 gd bang
mot bida 300 gam vao dau coc, mot thiét bi ghi gan ngay trén dau coc ay cho
phép ghi hiéu tng am doi va mdy tinh st 1y cho két qua vé nhan dinh chat
luong coc.
May tinh sir dung dé sir 1y két qua ghi dugc vé am doi 1a mdy tinh c4 nhan
tieu chudn ( standard PC ) , st dung phan cing b6 sung t6i thi€u, moi tin
hiéu thu nhan va sir Iy qua phdm mém ma phan mém nay cé thé nang cip
nhanh chéng, tién loi ngay ca khi lién hé bang e-mail véi trung tam
GeocomP. Pham mém dua vao co s Windows theo chudn van hanh hién dai,
duoc nghién cttu phit hop véi su hop 1y t6i da vé cong thai hoc (ergonomic).

Mot nguoi lam duoc céc thi nghiém vé am doi véi nang suat 300 coc
mot ngay.

Khi can thiét nén tiép xdc véi http://ww.piletest.com/PET HTM ta c6
thé doc dugc két qua chuian muc khi thir coc va duoc cung cap mién phi phan
mém cap nhat theo dudng e-mail.

V6i su tién 1oi 1a chi phi cho kiém tra hét stc thdp nén c6 thé dung
phuong phédp nay thi nghiém cho 100% coc trong mot cong trinh. Nhuoc
diém cuia phuong phap 12 néu chiéu sau cta coc thi nghiém qud 20 mét thi do
chinh xac cta két qua Ia thap.

(vi) Cdc phuong phdp thir dong:
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C6 rat nhiéu trang thi€t bi dé thir dong nhu mdy phan tich déng coc dé
thir theo phuong phap bi€n dang 16n ( PDA), may ghi két qua thu theo
phuong phap bién dang nho (PIT), may ghi saximeter, may phan tich hoat
dong ctia bua ( Hammer Performance Analyzer, HPA ), may ghi két qua géc
nghiéng cua coc ( angle analyzer), mdy ghi két qua déng coc ( Pile
installation recorder, PIR ), mdy phan tich xuyén tiéu chudn ( SPT analyzer)

* May phan tich coc theo phuong phdp bién dang 16n PDA c6 loai méi nhat
1a loai PAK. Mdy nay ghi cac thi nghiém ndng cho moi truong xay dung Aac
nghiét. May nay ghi két qua cta phuong phap thir bi€n dang 16n cho cong
trinh nén moéng, cho tham do dia ky thuat . Phan mém st 1y rat dé tiép thu.
S6 lieu duoc tu dong luu giit vao dia dé st dung vé sau. Chuong trinh
CAPWAPQ cai dat duoc vao PAK nén viéc danh gia kha nang toan ven va
kha nang chiu tai ctia coc rat nhanh chong.

* St dung phuong phap thu Bién dang nho ( PIT ) 1a cach thir nhanh cho s6
16n coc. Phép thir cho biét chat luong bé tong coc c6 tot hay khong, tinh toan
ven cua coc khi ki€ém tra cac khuyét tat 16n cuia coc. Cdc loai may phan tich
PIT dung nguén nang luong pin, co dong nhanh chéng va st dung don chiéc.
Dung cu ctia phuong phép PIT dung tim cdc khuyét tat 16n va nguy hiém nhu
niit gay, that c6 chai, 1An nhiéu dat trong bé tong hoac 12 rong.

(vii) Phuong phdp tro khdng co hoc:

Phuong phdp nay quen thudc véi tén goi phuong phap phan tich dao
dong hay con goi la phuong phdp truyén séng co hoc. Nguyén ly duoc ap
dung 1a truyén séng, nguyén 1y dao dong cudng biic cua coc dan hoi. Cé hai
phuong phap thuc hién la dung tré khang rung dong va dung tré khang xung.

Phuong phdp tré khang rung st dung mo to dién dong duoc kich hoat
do mot mdy phat tic dong 1én dat coc. Ding mot may ghi van toc song
truyén trong coc. Nhin biéu do song ghi duoc, co thé biét chat lugng coc qua
chi tieu do dong déu cua vat liéu bé tong & cac vi tri .

Phuong phap tré khang xung la co s& cho ciac phuong phap PIT va
PET. Hai phuong phap PIT va PET ghi song am déi. Phuong phap tré khang
xung nay ghi van toc truyén séng khi dap buda tao xung Ién dau coc.

Su khiac nhau giita ba phuong phap nay la mdy ghi duoc cic hién
twong vat 1y nao va phadn mém chuyén cdc dao dong co ly hoc ay dudi dang
séng ghi dugc trong mdy va thé hién qua biéu dé nhu thé nao.
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34  Ddnh gia chat Irong coc :

Chdt luong bdn thdn coc:
(i) Bé tong & than coc mat tirng mang do bé tong ¢6 do sut qua 16n .
(i1) Bé tong coc mat tirng mang do ¢6 tdi nudc trong than ho khoan .
(iii) Bé tong than coc mat ting doan do gap tdi nudc 16n trong than ho
khoan.
(iv) Miii coc mat mot doan bé tong do ddy xuc rira khong sach .
(v) Than coc thu nho ti€t dién , 16 mat khoi bé tong bao vé do rit 6ng khi bé
tong da so ninh , mot phan ngoai bé tong bi ma sat véi thanh vach chong di
lén .
(vi) Coc bi mat do thang ditng do khi rit 6ng c6 tac dong ngang trong qud
trinh rit 6ng .
(vii) Coc bi thi€u mot s6 bé tong do thép qué day , bé tong khong chay dang
kin hét khong gian .
(viii) Than coc nham nh& do bé tong c6 do sut nho .
(ix) Than coc c¢6 doan chi c6 soi hoic c6 cdc 16 rdng 16n do d6 bé tong bi
gidn doan .

Chat luong coc chiu tdi tinh khong dap ung :

(i) Do khong khoan dén do sau coc quy dinh da thi cong cac cong doan
sau.
(ii)) Do con 16p bun qué day ton & ddy ho khoan da dé beé tong .
(iii) Bi lin t6i 2% dudng kinh cta coc vdi tai trong thir bang hai 1an tai
trong thi€t k& sau 24 gio. Bi lun t6i 2,5% duong kinh cua coc véi tai trong
thir bang hai 14n rudi tai trong thiét k& sau 24 gio.
(iv) Do lin du 16n hon 8 mm.

Chat luong cot thep khong dat :

(i) bat khong ding khoang cach gitta cac thanh , 1ong thép bi méo moé , bién
hinh so véi thi€t ké .

(i) Thép bi ban . Nhé ring moi trudng 1am viéc rat sdn bun day ban cot thép.
(iii) Noi thép khong ding quy dinh & cach néi , vi tri ndi .

Piéu kién cong tac kém :
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(i) Mat bing luon ngap ngua trong bun . Khi d6 bé tong thé tich bé tong dun
hang chuc khéi bun ra mat dat , gy ngap ngua bun quanh ché lam viéc ma
khong c¢6 bién phéap thu hoi hoac lam ranh va hd tich tu .

(ii) Mat bing ngap ngua can trd thi cong nhitng coc ti€p , day ban ra thép ,
ra cdc thiét bi khdc dé trén cong trudng , chay lénh ldng ra dudng pho va
cong thoat nudc chung cta thanh pho .

(iii) Phai c6 thiét k& trii liéu kha niang tao bln trén mit bing dé c6 giai phap
khac phuc tir dau .

3.5 Ldp ho so cho toan bo mot coc nhoi diroc thi cong :

Qua trinh thi cong coc nao phai ti€n hanh 1ap ho so ngay cho coc ay.

Dua vao cac dac trung da néu ma bén thi cong phai bao cdo day du
céc chi tieu , két qua kiém tra ting chi tiéu dac trung .

Két qua va ho so cua cdc kiém tra cu6i cung bing tinh tai , bang cac
phuong phap khéc.

Trong ho so ¢6 day du cac chiing chi vé vt liéu , két qua thi nghiém
kiém tra cdc chi tiéu da dugc cap ching chi .

Mot bao cdo tong hop veé chat lugng va cac chi tiéu 1y thuyét ciing
nhu thuc t€ cta tirng coc .

3.5Mot 56 luu y khi thi cong coc nhoi:

Khi cong trinh c¢6 ho dao sau hon mat didy méng cua cong trinh hién
hitu lién ké tir 0,2 mét trd 1én phai lam cir quanh duong bién ho dao. Cir ¢
do sau theo tinh toan dé khong bi 4p luc ddy xo6 vao trong sau khi dao. Cir
khong dé cho nuéc qua theo phuong ngang. Viéc lua chon cir thép, cir be
tong cot thép , cir bé tong cot thép tng luc trude, clr gb hay cir nhua can cd
vao thi€t k& cong nghé thi cong. Nhiing loai cir st dung c¢6 hiéu qua la cu
thép Lacsen, Zombas. Clr nhua polyuréthan méi vao thi truong nude ta la loai
hitu hiéu. Can can nhac khi stt dung cir coc thép I-20, bung van g6 vi hiéu
qua ky thuat va kinh t& khong cao. Cong nghé cir bé tong cot thép tng luc
tru6c méGi nhap vao nudc ta va duoc ché tao nhitng nam gan day cé thé sir
dung duoc.

Khi chua c6 ctr kin khit khong nén ha mitc nuéc ngam.

Tuong clr duge chong d& nho neo, cay chdng hoac khung chong, dam
bao khong dich chuyén, khong bién dang trong sudt qua trinh thi cong. Hé
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chong d& tuong cir dugc thiét ké, tinh toan k¥ trude khi thi cong, va l1a bién
phap dam bao chat lugng cong trinh quan trong. Hé chong dd nay co thé 1ap
dat theo timg miic sau dao dat nhung ndm trong téng thé da dinh.

Dat tir cdc hd dao 14y ra khong nén cat chita tai mat bang ma can di
chuyén khoi cong trudong ngay. Khi can dung dat 14p sé cung cap chiing loai
dat cé cac tinh
chat ding theo yéu cau.

Can bom nudc dé thuan loi cho thi cong , chi nén ha mic nuéc bén
trong pham vi viing da chin tudng cir hodac trong pham vi két cdu da vay
quanh vi 1y do an toan cho cong trinh hién hitu lién ké.

Trudc khi 1ap dat phai don sach va san phiang mat 1dp. Moi chi tiét két
cdu va hé ong ky thuat s& nam trong dat phai lap dat xong, da thuc hién day
du céc giai phap bao vé ciing nhu chéng tham. Can nghiém thu cong trinh
khuat trude khi 1ap dat. Viéc 14p dugc tién hanh thanh timg 16p day 20 cm roi
dam ky.

3.6  Qui trinh thi cong coc va tuong barrette :

Coc hay tuong barrette 1a két cdu dang tuong hoac tru bétong cot thép
c6 chiéu sau tuong duong véGi coc nhoi. Chiéu ngang tiét dién barrette thudong
la 600 mm , 800 mm hay hon nita. Chi€u dai cta tuong thudng theo chu vi
nha hoic do két cau bén trén dé dinh doat. Coc barrette ¢ tiét dién ngang 1a
hinh chit nhat thudng 12 600x2400mm, 800x2400mm . C6 thé loai coc nay
c6 tiét dién ngang hinh sao 3 nhdnh déu, tir tam dén dau nhanh 1a 2400mm (
chit Y ), c6 thé tiét dién ngang tao thanh chit I ma hai ddu cénh 1a hai hinh
chit nhat 600x2400mm dugc néi v6i nhau bang doan bung ciing
600x2400mm. C6 thé coc barrette ¢6 tiét dién ngang hinh chit U giong hinh I
trén nhung doan bung chuyén dich ra mép cta hai cénh.

Qui trinh thi cong tudng trong dat chi khac thi cong coc nhoi & khau
tao 10.

Nhitng khau khac tuong tu nhu thi cong coc nhoi.

Cong cu tao 16 1a gau clamshell ¢c6 bd phan dan huéng ndi phia trén
gau.. Phai lam khoang dan huéng cho doan dao 16p trén cung cho dén khi
dao sau bang chiéu cao gau. Qud trinh dao ciing dung dung dich gitt thanh
vach nhu d6i véi coc nhoi.

Dao thanh tirng doan ¢6 chiéu dai khoang 2400mm ( goi 1a cdc panel).
Dit thép va do bé tong xong méi 1am tiép cac panel sau. Duing bo phan noi
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nam trong hop thép dai dé€ ngan nudc c6 thé thim qua moi ndi gitta hai panel.
B0 phan n6i nay 1a sang ché cua cong ty Bachy-Soletanche cé tén 1a moi noi
ngan nuéc (WaterStop Joint).

Viéc tha thép, xuc rlra, d6 bé tong va kiém tra hoan toan giéng nhu
coc nhoi. Riéng kiém tra nén tinh phai dung phuong phap Osterberg vi tai
cho méi coc kha 16n, hang ngan tan.

3.7 Phuong phdp Top-down dé thi cong phan ham nha:

Phuong phdp Top-down Ia phuong phdp lam hdm nha theo ki€u tir trén
xuong. Doi v6i nhitng nha st dung tuong barrette quanh chu vi nha dong thoi
lam tudng cho ting hAm nha nén thi cong ting ham theo kiéu top-down. Noi
dung phuong phap nhu sau:

* Lam san tang trét trudc khi lam cac ting ham dudi. Dung ngay dat
dang c6 1am coppha cho san nay nén khong phai cay chong. Tai san nay dé
mot 16 trong khoang 2mx4m dé van chuyén nhiing thit s& can chuyén tir dudi
l1én va trén xudng.

* Khi san du cing, qua 16 trong xuong dudi ma moi dat tao khoang
khong gian cho tdng ham sat trét. Lai ding nén lam coppha cho tdng ham
ti€p theo. R6i lai moi tdng dudi nita cho dén nén cudi cung thi d6 16p nén
ddy. Néu co6 cot thi nén 1am cot 1ap ghép sau khi da d6 san dudi.

* CoOt thép ctia san va dam dugc noi vé6i tuong nho khoan xuyén tuong
va ltia thép sau. Dung vita ximang tron véi Sikagrout bom sit vao 16 khoan da
dat thép.

3.7.1. Thiét bi phuc vu thi cong :

- Phuc vu cong tic dao dit phan ngam thuong dung cdc may dao dat loai
nhd, mdy san dat loai nhd, mdy lu nén loai nho, cic cong cu dao dat thu
cong, may khoan bé tong.

- Phuc vu cong tdc van chuyén : hay sit dung cén truc nho phuc vu chuyén
dat tir noi tap két sau khi dao trong 1dong nha ra Ién xe 6 t6 chuyén dat di xa;
b6 tri thing chita dat , xe chd dat tu do.

- Phuc vu cong tac khac : bo tri may bom, thang thép dat tai 16i 1én xuong ,
hé thong den dién chi€u dt do sang cho viéc thi cong dudi tang ham.

- Phuc vu cong tac thi cong bé tong : tram bom bé tong , xe chd bé tong
thuong pham , cac thiét bi phuc vu cong tac thi cong bé tong khac

- Ngoai ra tuy thuc té thi cong con cé cac cong cu chuyén dung khéc.
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3.7.2. Vit liéu :
(i). Bé tong :

Do yéu cau thi cong gin nhu lién tuc nén néu cho bé tong tang trén da
cuong do roi mdéi thao van khuon va dao dat thi cong ti€p phan dudi thi thoi
gian thi cong kéo dai. Dé dam bdo tién do nén chon bé tong cho cdc ciu kién
tir tang 1 xuong tang ham la bé tong c¢6 phu gia tang trudng cuong d6 nhanh
dé c6 thé cho be tong dat 100% cuong do sau it ngay (nén thiét k& cong trinh
khoang do 7 ngay) . Cac phuong an sau :

- Tang cuong do bé tong bang viéc sir dung phu gia giam nudc

- B6 sung phu gia hod déo hoic siéu déo vao thanh phan goc , giam nudGc
tron , gilt nguyén do sut nham tang cudng do bé tong & cac tudi.

Nén diing phu gia siéu déo c6 thé dat 94% cudng do sau 7 ngay . Cot liéu beé
tong 1a da dam c¢& 1-2 . Do sut cia bé tong 60 - 100 mm.

Ngoai ra con dung loai bé tong c6 phu gia truong n& dé va dau cot , dau 16i
thi cong sau , neo dau coc vao dai ... Phu gia truong né nén st dung loai
khoang khi tuong tic v6i nuéc Xi mang tao ra cdc cau tor nd
3Ca0.AlL,0,.3CaS0O,(31-32)H, (ettringite) . Phu gia nay c6 dang bdt thudong
c6 nguon goc tir :

+ Hon hop da pheén (Alunit) sau khi dugc phan ra nhiét triét dé ( gom céc
khoédng hoat tinh (ALO; , K,SO, hoic Na,SO, , SiO,) va thach cao 2 nuéc .
+ Monosulfocanxialuminat 3Ca0.Al,0,.CaSO,.nH,0 , khoang silic hoat tinh
va thach cao 2 nudéc.
Ham lugng phu gia truong nd thuong duoc st dung 5-15% so véi khoi lugng
xi mang. Khong ding bot nhom hoic cdc chét sinh khi khdc dé lam bé tong
truong nd. DGi véi bé tong truong nd can chd y st dung :

+ Céat hat trung, hat tho M, =2.4 - 3.3

+ Do sut thdp =2 - 4 cm ; max = 8cm

(2). Vat liéu khdc :

- Khi thi cong san - ddm tang ham thit nhat ( thuong & cot -4.05m) , 1oi dung
dat 1am van khuon d toan bo két cau . Do vay , dat nén phai dugc gia co
dam bao cudng do dé khong bi lin , bién dang khong déu . Ngoai viéc lu Ieén
nén dat cho phang chic con phai gia co thém dat nén bing phu gia . Mat trén
nén dit dugc trai mot 16p vai nhua Polyme nhim tao phing va cich biét dat
vGi bé tong khoi anh hudéng dén nhau cling nhu chong tham, chong cac tac
nhan dn mon cho bé tong.

- Khi thi cong phan ngdm c6 thé gip cac mach nuGc ngdm, néu 1a nudc ngdm
c6 4p , ngoai viéc bo tri cac tram bom thodt nuéc con chuin bi cidc phuong
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4n vat liéu can thiét dé kip thoi dap tit mach nu6c nhu 1a bé tong dong két
nhanh.

- Cac chat chong tham nhu vita SiKa hoac nhii twong Laticote hoac son
Insultec.

3.7.3 . Quy trinh cong nghé :

Qua trinh thi cong theo phuong phap top-down thuong di theo trinh tu ting
budc nhu sau:

(1). Giai doan I : Thi cong phdn cot chong tam bang thép hinh

Chong tam theo phuong diing 1a diung cdc cot chong tam bang thép hinh cim
trudc vao cac coc khoan nhoi & ding vi tri cdc cot suot chi€u cao tir mat dat
dén dinh coc nhoéi . Ly do phai c6 cot chong tam nay 1a trong khi phai thi
cong phan than nha bén trén 1én cao dan dong thoi véi thi cong ting ham,
phan than nha bén trén chua c6 két cdu chinh thitc do tai trong do than nha
trén tic dong xudng coc nhoi bén dudi. Cac cot nay duge dat tai dinh coc
nhoi ngay trong giai doadiap hoan thanh viéc thi cong coc khoan nhoi.

(2). Giai doan II : Thi cong phan két cdu ngay trén mdt ddt ( tang 1 cot
0.00m )

Giai doan nay bao gom céc cong doan sau :

- Dao mot phan dat c6 do sau khoang chimg 1.66m dé tao chiéu cao cho thi
cong dam san tang 1

- Ghép van khuon thi cong tang 1

- Dat cot thép thi cong bé tong dam - san tang 1

- Cho 10 ngay cho bé tong c6 phu gia di 90% cuong do yéu cau.

(3). Giai doan IIlI : Thi cong tang ham thit nhdt ( cot sdu khodng chiing
-4.00m )
Gom cédc cong doan sau :
- Thao van khuon dam - san tang 1
- Béc dat dén cot sau trén dudi muc - 6.80m
- Ghép van khuon thi cong tang ngam thi nhat
- Dit c6t thép va do bé tong dam - san tAng ngam thit nhat
- Ghép van khuon thi cong cot — tuong tir ting ham tha nhat dén tang 1
- Cho 10 ngay cho bé tong c6 phu gia di 90% cuong do yéu cau.

(4). Giai doan IV : Thi cong tang ham thit hai ( cot -8.00m )
Gom cédc cong doan sau :
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- Thao van khuon chiu luc tang ngam thit nhat.

- bao dat dén cot mat dudi ctua dai coc ( do sau khoang ching -12.5m)
- Chong tham cho phan méng

- Thi cong dai coc

- Thi cong chong tham san tang ham

- Thi cong c6t thép bé tong san tang ham thi hai

- Thi cong cot va 16i tir tang ham thi hai 1én ting ham tha nhat

Can lap bién phap thi cong theo phuong phap top-down that chi tiét va dugc
cht nhiém du an duyét trude khi thi cong.
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Chuong IV
Chong tham cho cong trinh ngam
4.1 DPiéu chung:

Giai phap chong thadm cho cong trinh phai dugc thiét k& cin than va
phai thi cong phti hop véi giai doan can thiét. Cach dat van dé chong tham
cho phan ngdm cong trinh 12 : phai xem xét chong tham 1a khau t6ng thé gin
bé mat thiét tir thi€t k€&, thi cong , vat liéu cho dén khau khai thac st dung
cong trinh.. Moi khau gén véi nhau thanh mot thé thong nhat. Thi cong
chong thdm can ¢6 can bo, ky su dugc phan cong chuyén trach theo doi va
don doc . Viéc kiém tra chét luong chong thdm phai dugc thiét k& va thong
qua chu nhiém du an. H6 so khi hoan thanh tiing budc trong thi cong chong
thdm cling nhu ché tao vat liéu , thu mua vat liéu can ghi chép va thu luom
day du va luu trit can than.

Khdi niém chung vé su can thiét phai lam tidng ngam:

Tinh hinh xay dung & nudc ta nén st dung vai taing ngam dudi dat vi diéu
nay dem lai két qua tiét kiém dat xay dung.

Ngoai ra, lam tang ham cho nha cao tang cé 1gi rd rét nhu:

+ Do phai dao dat bo di 1ay khong gian st dung nén tai trong d¢ 1én
nén giam, c6 1gi cho su chiu luc ctia nén dat.

+ Thém khong gian sit dung cho cong trinh ma khong tang dién tich
dat dai xay dung.

+ Cong trinh ¢6 do sau, méng nha thém 6n dinh véi cdc dang tai trong
ngang.

+ Dua cdc tang k¥ thuat xuong sau, giam tiéng 6n, 6 nhiém ...

Cho dén nay, chiing ta c6 thé néi 1a chua sir dung phan dat ngam. He
cong trinh k¥ thuat cta do thi thi dugc vach tuy tién. Puong thoat nudc,
duong cap nudc, duong dién, duong dién yéu thong tin ... manh ai ndy dao,
bdi. Hé thong ngam chong chéo, dang dit, khong theo mot quy hoach chung
nao.
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Néu chiing ta chua tan dung duéi dat dé 1am nha cong cong nhu nhieu
nudc thi cling c6 thé nghi dén hé thong 10 ngam k§ thuat hop khéi theo quy
hoach. Con chd d6 xe ngam, dau maoi giao thong ...

Van dé dat ra 1a can thi€t st dung tang sau két hop véi su tap trung 1én
tang cao.

Thi cong tang ngdm phai giai quyét cdc van de sau:

* Cac phuong phap thi cong cong viéc dudi mat dat.

* Phuong phdp dao ham tién tién.

* Giai phap chong d& dat sut khi boc 10.

* Chong tham va chdng an mon cho cic cong trinh dudi mat dat.

* Van dé chong rung va chong am cho cong trinh ngam.

* Chiéu sang cho cong trinh.

* Thong gid, cung cap 6-xy va diéu hoa khong khi.

* Xay dung cong trinh ngam trén mat dat c6 nha. Su dich chuyén nha
bén trén va xay lai theo mau cii.

* Quy hoach két hgp cong trinh ngam véi cong trinh néi. T quy
hoach dén cong trinh hién thuc.

4.2 Tinh hinh chong thdm cho cong trinh ngam ¢ nudc ta thoi gian qua:
Viéc xay dung cong trinh ngam & nudc ta trudc nam 1954 1a rat nho
nhoi. Phan 16n 1a tunen qua nui cho dudng xe Itra , yéu cau chong tham
khong cao. Phan 16n giai phap 1a duc nii lam tunen, mat duong dat ranh hai
bén dé thoat nudc chung. Nhing nidi dudc duc qua 1a ndi da. Mot s6 nha 16n

c6 tang ham khong sau. Khong cé giai phap chong thdm dac biét gi.

T nam 1954 vé sau, giai phdp chong thdm cho cong trinh ngam tuy
thuoc nudc cung cap thi€t k& va vién trg cho cac cong trinh.

(1) Céc cong trinh do Trung Qudc thiét k&€ (vai cong trinh dac trung)

Nha may phan 1an Van Dién:

Tai cong trinh nay can chong thdm cho cdc hang muc: Bé chita nguyén
liu va san pham, ranh dudng 6ng k¥ thuat. Do sau tir -3m dén -4m so véi
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mit dat thién nhién tai ch6. Do sau nuéc ngam la -1m. Nghia 1a cong trinh
ngam trong nudc ngam 2 dén 3m.

Giai phdp chong thaAm ctia nha mdy phan lan Van dién

- Thanh bé béng bé tong cot thép day 300mm

- Lop trat vita xi mang 1:3 cat vang day 15mm.

- Lép chong tham: 5 16p nhua néng, 3 16p gidy dau.

- Lép vita trat bao vé day 20mm.

- Tuong bao vé 16p chong thadm bang gach chi day 110mm.

- Lop trat bao vé 16p gach xay vita xi mang cat vang day 15mm

Nhua dung 1a bi tum s6 4, gidy dau la rubéroit.
Ciing tai nha may phan lan nay con ding ciu tao thay doi chuit it.

Giai phap chong thadm cho nha may phan lan Van dién thay déi

* Ngoai cung la gach xay day 220 mm

* Lop trat vira xi mang 1:3 day 15 mm

* Ba 16p gidy dau dan bang 5 16p nhua ndng

* Lop trat 20 mm vita Xi mang cét 1:3

* Lép tuong bé tong bao vé chung cé chiéu day 150 mm.

Nha mdy dét 8/3 Ha noi

Tai nha may nay c6 cac hang muc sau day cé yéu cau chong tham cao:

+ Ham cung bong, yéu cau tuyét doi kho
+ Ham dan nhiét, dat cic mdy nhiét, khi van hanh, st dung nhiét do cao.
+ Muong ranh thong hoi, thai bui.

Nhitng hang muc nay cé day nam & do sau tir 0,70 mét dén 3,205 mét
trong khi nuéc ngam & do sau 0,50 mét. so véi mat dat thién nhién.

Giai phap chung cua nguoi thi€t k&€ 1a tuong lam ham bang bé tong (
cho ham cung bong va ham dan nhiét), tuong gach xay l1an bé tong cho hé
muong thai bui, muong thong gio.
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Chong thadm 1a 5 16p gidy dau rubéroit dan bang nhua néng. N6i chung
sau khi thi cong van bi su c6 thdm. Mat rat nhiéu cong sua chira.

Nha may luyén can thép, khu gang thép Thai nguyén:

Tat ca cdc cong trinh du6i mat dat nhu méng 10, muong ranh, bé ngam déu
dung tuong bé tong, trat phi ngoai bang vita chong tham.

Vita chong thdm dung chat phong nude ( CPN) tron véi xi mang Poéc
lang thong thudng roi phu ngoai két cau.

Chat phong nudc dung nhiéu nhét dieu ché tai chd bang cac héa chat
gom sunphat dong, bicromat Kali, sunphat sat, sunphit nhom, thuy tinh
nudc.

Mot s6 chd chat phong nuGe dung sunphat Natri. Tron Aluminat Natri
v6i xi mang super lam vita phong nuée. Ty 1€ pha tron phu thudc ap luc nuée
tai noi st dung.

Ngoai ra mot s6 chd st dung bé tong phong nuéc cd tron xi mang
Puzolan v6i phu gia 1a Colophan Natri.

Chu thich chung: Nhiing cich ché tao ciac 16p ngan nude, uu nhugc
diém cua nhitng giai phdp nay s& néu chung & phan dudi.

N6i chung céac giai phap ctia Trung quoc st dung cho cac cong trinh &
nudc ta cling theo cac giai phap thong dung cua thé gidi trong cung thoi ky.

Mot sO cong trinh chong tham theo thiét k€ Lién x0:

Nha may supe phot phat Lam Thao:

Cac két cau dudi mat dat can chong thadm c6 chat lugng cao : Kho supe, kho
Apatit, kho pyrit, xudng co khi, phong thi nghiém trung tam.

Thuc t€ thi sau khi hoan thanh cong trinh nhiing hang muc nay bi
tham lién tuc. Cdc kho quang, thAm nudc 1am 4m quing, gay bién chit
quing, 1am lang phi cho san xuét. Kho thanh phdm super bi ngam trong nuéc
lam giam chat luong hang héa. Nha co khi va thi nghiém trung tam, do 4m
nén hé thong dién mat ra ngoai, gay tai nan. Mic nudc ngam -1,5 mét dudi
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mat dat trong khi nén cong trinh dat sau -3,5 mét. Nén dugc cai tao lai 1a dat
sét nén. Tuong bé tong thuong mac 200.

S& di thiét k€ khong c6 giai phap chong tham dac biét vi khi cung cip
so liéu thily van chi rd mitc nuéc ngam 6n dinh tir -3,4 mét dén -3,85 mét so

v6i mat dat thién nhién.

Thuc t€ thi mitc nuéc ngam dao dong, mua kho ding la -3,4 mét. Mua
mua muic nuée ngam giil 5 thang & muc -1,5 mét.

Khu hoc tap truong Pai hoc Bach khoa Hanoi:

Tram bom nudc thai, tudng ranh cap tram bién ap s6 1, bé dau cac
tram bi€n ap s6 2 can chong tham. Mic nuéc ngam -0,5 mét so vGi mat dat
thién nhién.Két cau chong tham: tuong bétong mac 200. trat vita Xi mang day
20 mm. Chong tham bang cach dan 3 16p gidy dau trén nhua nong.

Nha mday dién Udng bi :

Tram bom nudc man, tram bom nudc ngot, muong cip, muong thai
nude 1a nhitng hang muc yéu cau chong tham.

K&t cau chong tham la tuong bé tong hoac tuong gach. Trat vita xi
mang cat day 20 mm. Trat phu 16p vita mat tit 4t phan nguoi. Lép vita mat tit
at phan nguoi day tir 15~20 mm. Hiéu qua chong tham t6t.

Két qua cua Udng bi:

Do chay 6n dinh: 120°C khong bi rét vira.

Do chay mai doc: 70-80 °C trong 7 gio khong bi chay khi do doc
i=45°.

Do tham qua mau 70,7 mm 1ap phuong, thit 70 gi¢ dudi ap luc thadm 1
atmostphe tham qua 10 cm3.

Nhitng cong trinh 1am trong thdi ky chién tranh pha hoai mién Bac:

Vao thoi ky nay c6 hai loai dang: kho dung hang dong thién nhién va
ham phong khong cho cac co quan quan trong.
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Hang dong tu nhién khong c6 giai phap chong thdm dac biét ma chi
dung bat, tim mang mong PVC dé che nudc. Viéc thong gid, thoat 4&m khong
c6 diéu kién co khi vi nhitng 1y do nang lugng phat dong ciing nhu tinh bao
mat va tinh tam thdi ctia kho chia.

Ham phong khong cho cac co quan quan trong phan 16n dung két cau
bé tong cot thép, chiéu day tuong 300-400 mm, bé tong mac 300, dung xi
mang Pooclang mac 400 liéu lugng 350 kg/m3 bé tong tra 1én. Day ham dat
sau -8 ~ -10 mét. Nuéc ngam & Ha ndi la -0,5 mét va Hai phong ciing tuong
tu. Lép ngan nudc chinh 1a 16p bé tong nay. Mot s6 ham thém mot 16p nhua
néng quét ngoai tuong bé tong. DE thém chdc chin, thiét k€ con yéu cau
dung dat sét nén chat quanh tuong ham bén ngoai c¢6 chiéu day 300 mm.

Loi xuong ham la mot 6ng bé tong cot thép tiét dién vuong hoac chir
nhat noi v6i ham.

Ban than ham chdng thdm tot theo phuong phap ndi trén nhung nudc
van vao cong trinh theo cac khe ntt gitta thang xuong va ham.

Tur nhitng nam 1967, ching t6i da di nhiéu cong trinh, tham gia giai
phdp va quan st két qua chong thdm cho cdc cong trinh ngam cta nudc ta.
DPac biét tir 1968 dén 1970 ching to6i dugc tham gia cac cong trinh ham tai
Ha ndi nhu Nha khach Chinh pha, him bénh vién Viét X6, ham co quan Bao
Nhan dan, tai Hai phong , cac ham K1, K2, K3, K5. Phan néu tinh hinh chong
thadm cho cac cong trinh ngdm & nudce ta chiing toi chi chon lya nhitng giai
phép dic trung tiéu biéu.

Trén thé giGi viéc chong thdm da quan sat thdy duoc thuc hién &
nhiing cong trinh xay dung tir nhitng nam 5000 truéc Cong nguyen.

& An do, nhiing cong trinh ¢ tim thdy nhitng mang ngan nuéc cé sk
dung mang ngan nudc véi vat liu 1a 4t phan thién nhién hay néi cach khac
di, c6 sir dung chat ky nudc cé dau thién nhién pha tron lam vira trong xay
dung cong trinh .

Cac dén dai & Mésopotamie, Babylon, Assyrie cling thuong dung
chong thdm bang vita tron dau thao moc.

Cong trinh c6 Trung quéc nhu C6 cung, Td hop vién dung vita 1am
mang ngan chong thdm. Gach xay, gach 14t cling nhu vita déu tron dau trau
lam chat ky nuéc, ngan khong cho nuéc chui qua 16 tham voa cong trinh.
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Trau 1a loai cay cong nghiép ma dau ép tir qua trdu c6 gia tri kinh t&€
cao, hién nay dugc khuyén khich trong & nudc ta dé 1ay dau xuét khau.

Ngay nay, sau khi cong nghiép khai thic dau mo phét trién, cong
nghiép hoa dau théa man viéc ché tao ra chat ky nuéc dang bitum, viéc
chong thdm pho bién 1a gidy dau ddn bing nhua bitum néng.

Tai cac nu6c phat trién, c6 nhiéu nha mdy ché tao gidy dau. Viéc
chung cat dau mo san xuat hang nghin tan bitum mot nam.

Viéc str dung gidy dau dan bang nhua néng thi cong kha phic tap tai
hién trudng, ngoai ra con dé€ lai khd nhieu nhuoc diém. Gidy dau bi mun theo
thoi gian. Gidy dau bi cing gy khi nhiét d6 xuéng duéi 0°C. Gidy dau bi
chay khi nhiét do 1én trén 50°C. Qua trinh st dung gidy dau ciing 12 qud trinh
tim t0i khiac phuc nhitng nhugc diém néu trén. Nhung viéc sir dung gidy dau
van phé bién vi mang ngan loai nay kha da dang. Do c6 do dan hoi cao nén
khac phuc duoc nhiéu khe nit do khuyét tat ctia thiét k&€ cdu tao ciing nhu thi
cong phan xuong cot gay nén.

Tai My, Lién x0, Tiép, Duc, nguoi ta da khac phuc su phic tap cua thi
cong gidy dau bang s dung mattit atphan nguoi.

Viéc ché tao mattit atphan nguodi don gian hon so vGi nhua néng, st
dung an toan, cat gitt duoc trong mot thoi gian va nhat I1a chat lugng chong
tham khong thua kém gidy dau dan nhua néng.

Mattit atphan nguoi st dung nhiéu & cac tunen qua nui, cac giéng mo,
céac cong trinh cong nghiép.

Tuy thé, gidy dau va nhua nong van dugc st dung rit rong rai vi ngoai
kha nang chong tham, gidy dau va nhua néng kha bén viing trong moi trudng
chiu axit nén, trong nhitng cong trinh cong nghiép c6 su dung axit, nudc thai
nhiém axit cang hay dung giai phdp chong thdm bang gidy dau dan nhua
nong.
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C4c tai liéu dan trong thu muc con cho thiy & nudc ngoai con st dung
chong thadm cho bé nudc bing bé tong thudng va vita thudng ciing nhu bé
tong va vita cé phu gia héa chat.

Lién x0 c6 gidi thiéu mot s6 phu gia nhu Clorua sat, Nitrat canxi va
cac hoa chat khac trong viéc pha thém vao vita hoac bé tong.

Viéc str dung phu gia héa cho vao vita khong c¢6 van dé quan ngai 16n
trong st dung cong trinh lau dai. Nhung viéc cho phu gia héa c6 hoat tinh
cao thudng dén dén quy trinh thao tdc cong nghé phai thay d6i. Thoi gian thi
cong bé tong phai nhanh Ién ma thi cong bé tong c6 biét bao cong doan phai
thuc hién. Ngoai ra con tac hai va an mon cua héa chat ctua phu gia véi cot
thép trong bé tong thi chua nghién cttu dugc thau ddo. Thoi gian tic hai c6
khi nhanh, c6 khi cham rdi. T4c hai thé hién ra khi cong trinh da xap do.
Theo bao Bé tong va bé tong cot thép Lién x0, da cé nhiing kéo bé tong cot
thép 16n dut gay va thép dut do bi phu gia an mon.

Nhiéu cong trinh ngam & Philadenphia (My) da dung mang chong
tham la dat sét.

Toém lai, trong nudc ciling nhu ngoai nudc, 16p chong tham that da
dang. Chon loai nao cho phu hop can c6 co s6. Chon roi thi€t ké ra sao, cong
nghé nhu thé nao dé dat yéu cau.

4.3 Gidi phdp chong thdam:
4.3.1 Giai phap chung:

Qué trinh nghién citu téng két, tuyén chon, doi chi€u véi 1y luan,
ching t6i thu duoc bang phan loai logic nhu sau:
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Tim nguyén nhan gay tham
cho cac dang cong trinh

Bién phap st 1y khac phuc
ngan chan nudc vao cong trinh

Mao dan

Tuan theo quy
luat tham cua
Darcy

Khe ké

Do khao sat sai
nén c6 giai phap
sai.

Do cdu tao kién
trac khong chinh
xac.

Do dung vat liéu
ngan nuéc co tinh
co ngot.

Do noi luc.

Do thi cong c6 su
cO tiéu cuc.

Do str dung khong
theo quy trinh gin
gilt dung.

Do cac
nhan khac.

nguyén

Khic phuc nguyén nhan gay ra
khe ke.

Lam cac dang mang ngan:

*Mang ngan cing

* Mang ngan mém
(Mbi giai phap déu xem xét cac mat:
Vat liéu st dung

Liéu luong
Thao tac cong nghé)

4.3.2 Nguyén nhan tham :

Nudc vao cong trinh theo hai cach: mao dan va qua khe ké.
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1.Mao dan:

Gach, vita, bé tong déu c6 16 mao dan. S6 luong 16 mao dan cang
nhiéu néu do chic dic cang bé. L6 mao din c6 dudng kinh bi€u kién cang
nho thi chiéu cao mao dan cang 16n. Puong kinh cua 16 mao dan tuong quan

tuyén tinh v6i hé s6 tham. Puong kinh nay trong thuc t&€ rat nho.

Chuyén dong tham 1a chuyén dong thdm cua chat 16ng trong 16 mao
dan va khe k& & moi trudng xop.

Dinh luat thuc nghiém Pacxy dat co s& cho 1y luan tham:
V=K (1)

trong d6: V luu t6c tham
k hé s6 tham

J do doc thuy luc
dH
J=—— )
dl
dQ dQ
V= = 3)
do d ((’\)réng + Q)daflc)

Theo két qua thuc nghiém do, chat long tham coi nhu mot chat 16ng
dac biét ciia moi truong lién tuc ¢ nhitng dac tinh:

e chit long dac biét 1a dang riéng ctia moi truong lién tuc chat 16ng 1y tudng,
chuyén dong xuyén qua khe réng va ca co6t rdn cua moi trudng x0p coi

nhu khong c6 c6t ran.

e chat 16ng d6 chiu sic can khi chuyén dong, stic can nay tinh nhu mot luc
khoi, do d6 khong c6 tng suat tiép.
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e chat 1ong d6 khi chuyén dong tuan theo Dinh luat Pacxy, coi chuyén dong
tham 12 chuyén dong thé v6i V = grade , ¢ = -kH.

e chat long dac biét nay c6 p nhu chat long thuc. p 1a mat do cua chat 1ong.

h, mat

R N N 4
Biéu do 1 1a twong quan 32
gitta hé s6 tham va chiéu 30 |
cao mao dan. 25
20 ——
15

"} cm
0 I<7 phot

H¢ s6 thdm cua bé tong dat tir 0,00002 dén 0,002 cm/h. Néu ty 1& N/X
(nudc : xi mang) xap xi 0,5 thi cong dam chat, cap phoi tot, hé s6 tham dat
bé hon 0,0005 cm/h.

Theo thuc nghiém, luong nudc tham qua bé tong:

h,
Q=K Ft

(4)
L

trong do: Q - luong nudce (cm”)
K, - hé s6 thdm cha bé tong (cm/h)
F - dién tich tiép xiic v6i nude (cm?)
t - thoi gian ti€p xuc véi nudc (gio)
L - chiéu day 16p bé tong (cm)
h, - ap luc nudce tac dung (cm)

V6i tiét dien 1m”®, trong 24 gid do 4m va nhiét do binh thudng, thodt
gié tu nhién, boc hoi duge 500 cm’ nuée. Mudn bao dam cho cong trinh st
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dung tién nghi theo diéu kién do 4m 60 c/c, nhiét do 25°C, thong gi6 tu nhién
tot, cong trinh ¢6 tuong bé tong day 40cm, dp luc nude 8m thi bé tong phai
dam bao c6 hé s6 tham 1a 0,00001 cm/h.

C6 thé chon tuong quan gifta chiéu day cong trinh va dp luc nuéc
thich hop theo diéu kién hé s6 tham t6i da ctia bé tong:

L
K, max = 0,002 —— (5)
hn
L
thuong chon = 0,01 dén 0,1 thi Kymax = 0,00002 dén 0,0002.
h,

Ta con chi y ¢6 moi quan hé anh huéng dén do thdm la do nhét cla
nudc. Thanh phan héa cua nudc quyét dinh do nhét cua nude. PO nhét cang
16n thi chat long cang kho chay.

5V,

T =ij=“ (6)

8Xk

u 1a hé s6 nhét phu thudc nhiét do, khong phu thudc toc do bién hinh.
Tai noi ti€p xdc giita chat 1ong nhét va thanh ran, thi nghiém ching
minh chat 16ng bam chat vao thanh ran, tic V = 0. Diéu nay khac véi chat
long 1y tudng.
Su chuyén dich chat 16ng v trong moi trudng mao din khong bio hoa dugc
néu trong dinh luat Washburn :

r.y
vV = . cos 9

4.d.n

Trong do6 : r - ban kinh 16 mao dan
Y- stic cdng mat ngoai
9- gbc ti€p xic
d- chiéu sau xam nhap
n- do nhét ctia dich thé
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H¢ s6 tham k, qua ti€t dién A, cho qua lugng chat long Q , chit 16ng ay ¢6 do
nhét n va dudi gradient d4p luc dP/dZ rang budc v6i nhau qua dinh luat
Darcy, dinh luat nay c6 thé duoc trinh bay lai theo dang sau day :

A dP

il dzZ
Tinh phtc tap cta su dich chuyén chat 1ong qua vat liéu rdng 1am cho né
khong tuan thi mot cdch don gian dinh luat Darcy. Thuc ra su dich chuyén

chat 16ng qua vat thé réng dugc coi 1a mot hién twong khuyéch tdn theo dinh
luat Fick:

dC
j=-D.—
dL
Trong d6 j - dong dich chuyén

dC/ dL -gradient nong do

D - hé s6 khuyéch tin

Tu nhitng ¥ tuéng vira néu trén, 16i cot cua chit luong bé tong theo
quan di€ém cudng do , tinh chéng tham, va nhitng tinh chat vu viét khic rat
phu thuoc vao ty 1é nude/ximang.

Cang giam dugc nuée c6 thé gidm duge trong bé tong chat luong cang
tang.Giam duoc luong nudc trong bé tong, moi chi tiéu chat lugng déu tang,
trong d6 c6 tinh chat chong thdm. Chd y: giam nudc nhung van phai dam
bao tinh cong tac cua bé tong.

2. Khe k&, nut né:

Cong trinh ngéan cdch vé két ciu c6 thé bing bé tong, c6 thé bing gach
ciing déu c6 kha nang xuat hién vét nit, c¢6 thé do mot nguyén nhan, co thé
do nhiéu nguyén nhan tac dong dong thoi.

e V&t nit xay ra do bé tong bi co ngét khi khong tuan thu ché do dam va 16p
dé bé tong trong cong nghé thi cong bé tong. Loai vét nit nay con do trinh
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tu thi cong bé tong khe thi cong bo tri khong hop 1y. Da dung nudc dé tron
bé tong ma ta biét lugng nude nay nhiéu hon lugng nude can cho thiy héa
Xi mang rat nhiéu nén chuyén co ngdt l1a diéu chac chan xay ra. Co giai
phép cong nghé t6t d€ han ché su sinh ra vét nit co ngét 1a nhiém vu cla
nguoi k¥ su.

e V&t nit do su tda nhiét do cliia khoi bé tong khi dd bé tong khoi 16n.
Thuong vét ntt loai nay cé dang chan chim. Can thi€t chia khoi bé tong
thanh nhitng khéi c6 thé tich phai chang dé nhiét sinh ra du téa vao khong
khi cling nhu dung cdc bién phdp ha nhiét nhu dung nudc lanh tron bé
tong, quat gio théi vao bé tong, ha nhiét moi trudng chita bé tong ...

e V&t nit do qua trinh chiu tai cua bé tong sinh ra. Ching ta déu biét bé tong
cot thép la két cau dan hoi. Nhu vay co6 tai trong tic dong thi cé bién
dang. Khi bién dang qua giéi han nao do thi ta quan sat thay dugc vét nuit.
Nhiing bé chtta va cong trinh ngam can chéng tham khi tinh theo trang
thdi gi6i han can kiém tra thém diéu kién khong cho hinh thanh khe nit.
C6 thé do chua c6é kinh nghiém ma cau tao két cdu khong bao dam su
ngan nglra nhitng khe nit ngoai y mudn nguoi thi€t ké. Piéu ma nhiing
ngudi thiét k& két ciu bé tong cot thép chua cé kinh nghiém c6 thé dé xay
ra 1a sy phan b6 cdc thanh cot thép duong kinh qua 16n va bo tri khoang
céach giita cac thanh qud xa ciing c6 thé gay vét niit loai nay.

e V&t nit do hién tuong lin khong déu. Nhiéu khi do muén tan dung mot
mat tuong cé san lam két cdu d& 16p chdng tham, qua trinh s dung cac bo
phan ti€p xtc véi dat lun khac nhau phat sinh vét niit.

Nhu thé, c¢6 thé lun sinh nit do nén dat cé tinh chét chiu tai khong
dong deu, nhung c6 thé do tai trong tic dong khong dong déu xudng nén.
Ciing c6 thé do két cdu kha dai dat trén nhitng phay dat khiac nhau
sinh hién tuong lin khong déu xé két cau bang nhiing vét nit.

Cac ham phong khong c6 két cau ham chinh rat nang, trén ham chinh
lai c6 cac 16p dat, da hoc cao, day de 1én trong khi canh cau thang cua ham
da nhe, mong, lai khong c6 cac 16p d¢ nang. Nhu vay khoi ham chinh bi lin
nhiéu hon cédc canh cau thang lam xé chd ndi gitta ham chinh va cau thang.
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e Néu trong cong trinh ngdm phai mac nhiing 6ng xuyén qua ma khong xu
1y tot nhitng khe k& quanh 6ng, nudc s€ vao trong cong trinh theo khe ké
quanh cac 6ng nay.

e Trong qua trinh phan xay da lam xong, ban giao mat bang cho phan lap
dat thiét bi, nguoi 1ap dat thiét bi khong chi ¥ bao quan cong trinh chong
tham, lam sinh nhitng khe k& cho nudc tham vao cong trinh.

e Trong diéu kién nudc ta hién nay ,nhiéu cong trinh lan can nhau lam sau
khi cong trinh truéc da chong thim ma déng coc ki€u gay xung luc 16n,
rung dong anh hudéng chung quanh kha xa lam nit né cong trinh ngam da
c6 ( Nha chi€u bong Khan quang do6 va viéc thi cong tru s Hoi dong
Nhan dan thanh pho Ha noi).

4.3.3 Cach suly - phan loai giai phap cong nghé ché tao
Chong tham cho cong trinh ngdm nén dugc xem xét dudi con mat tong
thé cdc van dé tir khau khéo sat, thiét k&, ché tao, thi cong va ca viéc sit dung

cong trinh nira.

(1). Khao sat :

Su cung cap so liéu thuy van phai dam bao su chinh xac. Mic nudc
ngam mua kho. Mic nuéc ngdm mua mua. Thanh phan héa hoc clia nuée
ngam. C4u tao dia chit cong trinh. Hét stic chd y dén su khong dong déu cua
nén dat. Cac phay, cac vét dat gy, lich st tao thanh nén & khu vuc dat
mong.

Cong trinh Supe-ph6t phat Lam thao 1a dién hinh cta su cung cép so
liéu thuy van cong trinh khong chinh xac dan dén giai phap chong tham
khong diing.

(2). Thiét k&:

* CAu tao kién tric : Viéc lua chon giai phap lam tir tong quat dén chi tiét.
Chon giai phap chung r6i méi chon chi tiét.

Nhiing van dé vé tong thé cé:

Giai phap chung veé vi tri I6p chong tham

44



Chong thAim mém hay cing

Céc khe co dan va khe nhiét

Phan doan, phan khu chong ntt do khoang cach va cac chiéu két cau
qua 16n.

Chi ti€t cau tao cha y:

Lua chon cédc 16p ngan nude

Cau tao chong dut gay cuc bo

Cau tao chong x0, truot gay gap roi dut 16p chong tham.

Lép bao vé mang chong tham

Cac giai phap cau tao khe lin, khe nhiét

L4 chan duong tham

Cau tao va cheén nhét chung quanh 6ng xuyén qua cong trinh.

Ban tém tat nay chi néu mot s6 truong hop cau tao kién tric hay gap
phai st 1y:

e L6p chong thdm cang gian don vé hinh dang cang tot.

(3). Thi cong:

Cac giai phap thi cong phai thuc hién ding quy trinh thao tac, bao
dam chat lugng trong ting khau cong tac. Can c6 can bo dac trach theo doi
chét lugng va huéng dan thi cong chong tham tir dau cong trinh. Cu thé mot
giai phap thi cong dé cap & phan dudi.

(4). St dung cong trinh:

Cong trinh can ludn luon duge bao tri, duy tu theo ding han ky. Mbi
khi ¢6 bién dong nhu can duc déo, thay déi nhiém vu chat tai ciing nhu c6
cac tac nhan lam suy giam chat luong khac can cé y ki€n cua nhiing nguoi c6
chuyén mon. Puc déo bura bai cling 1a nguyén nhan quan trong gay nut né
cong trinh, pha hoai 16p chong tham.
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(5). Giai phap:

(1) Phan loai. Vé huéng chung chia ra

* Ha mic nudc ngam, loai trir nguén nudc vao
cong trinh.

* Tao 16p mang ngan khong cho nudc thdm vao
cong trinh.

Vé st dung 16p mang ngan chia ra
* Mang ngan cung, dung cho két cdu thanh khéi c6
do dan hoi thap, bién dang coi nhu khong cé hay
khong dang ké.
* Mang ngan mém, két cau dai rong hon loai cting
c6 bién dang nhung khong vuot qua gidi han lam dut
mang ngan.

(2) Giai phap va cong nghé:

e Ha mic nuéc ngam :

Tai nhitng noi c6 mic nudc ngam lén xuong theo mua trong nam,
cong trinh khong thuong xuyén ngam trong nudc nén dung giai phap ha miic
nudc ngam.

Tao ranh thu nuéc sau hon ddy cong trinh. Trong ranh nay dat cac loai
vat liéu thodt nuéc nhanh nhu cét to hat, da ram, da 4x6. Pay mang dat ong
dan bang bé tong c¢6 duong kinh trong ctia 6ng khoang ¢$30. Thanh 6ng c6 16
dé nudc bén ngoai c6 thé chay dé dang vao trong 6ng. Hé ranh nay dan t6i
mot tram bom hoac néu dia hinh cho phép vi ddy ranh cao hon mtc trén cua
song, ngoi, muong thi cho thdo nudc ra song ngoi hoac muong, mang.
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Ha muc nuéc ngam 1a bién phap chi dong. Nhung yéu cau st dung
lau dai chi nén dung khi thoi gian bom nudc & tram bom khong nhiéu qua.
Giai phap nay chi thich dung khi xay dung cong trinh & trung du, trén do cao
tuong doi kha 16n so vé6i khu vuc xung quanh. Nude ngam chi tam thoi trong
thoi ky mua nhiéu.

Viéc sit dung muong mang phai thuong xuyén cham soc, khong cho
dat min 14p khe k&, ngan can viéc rut nudc .

e Chong thAm bing mang ngin:

Mang ngéan cung:

Mang ngan cting la mang ngan khong dugc c¢6 bién dang, khi lun thi
lin dong déu toan két cau. Khong cho phép cé uon.

Mang ngan ciing c¢6 nhiéu loai:

* Gach nung gia xay bang vita ky nuéc. Phuong phdp nay dung khi
muc chong thdm khong cao. & nude Dic cé cach lam la 1dy gach nung lam tir
dat sét ngam vao bitum lam co6t liéu cho tuong xay chong tham. Pem bitum
niu dén 180°C dén 200°C, nhing gach vao dén khi bitum thdm sau vio trong
gach 10 dén 20mm vit hét 16 & bé mat gach lam cho bé mat vién gach cé
mau den dong déu. Vira dé xay c6 thanh phan 1a: Bitum, xi mang, cit. Tron
xi mang véi cit cho deu. Pun bitum dén nhiét do 180°C - 200°C. Dung
bitum dang soi nay tron vGi hon hop xi mang cat da tron déu roi dem thi
cong ngay. Nhiét do yéu cau khi thi cong con dat trén 150°C. Tai mot s6
nudc, thay cho bitum nguoi ta dung pétrolatum. Gia thanh cua pétrolatum re
hon bitum 15 Ian. Gach va vita ky nuéc ngan khong cho nudc thidm vao cong
trinh.

Theo céc tai liéu cua Trung quoc thi thay cho bitum trong cac cong
trinh ctia Chau Au, Trung qudc dung dau trdu 1am chat ky nudc cho cic 16p
ngan nudc. Nam 1957, bao chi Trung qudc gidi thiéu viéc chong nudc cho
cung van héa Thai nguyén, tinh son dong dung loai vita xanh lam chat ky
nudc. Vira xanh 1a hon hop gom bot mot loai dd chida dau nam trén cédc
quang than (da schiste ?). Ciing tai liéu n6i vé viéc chong thdm cho cung van
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héa Thai nguyén nay gidi thiéu ¢ C6 Cung va mai Td Hop Vién cua Trung
Quoc ciing dung loai vita xanh dé chong tham.

Dung chat ky nuéc dé ngan nuéc 1a viec thudng lam. Nhung sir dung
thao mdc cling can xem xét dén tinh bén lau theo thoi gian. Bitum hoac
pétrolatum tao thanh mang kh4 bén nhung dau thdo moc cé thé dé dang
khuyéch tan dén mot lic nao d6 khong da mat dé ngan nudc thi viéc st dung
cong trinh s€ ra sao.

Néu str dung vita xanh ma thuc dat cac két qua nhu tai liéu Trung quoc
thi doi v6i nude ta ¢ ca mot vung than rong 16n & Quang ninh, Hai duong
ma dat trén mo phai boc bo di s€ 1a nguon nguyén liéu vo cung vo tan.

* Dung bé tong thuong va vira thuong:

Do tham nudc cua bé tong thuong va vira thuong phu thudc vao cap
phoi, ty 1& nudc trén xi mang (N/X), diéu kién va phuong phap ché tao bé
tong va vita. Chidng ta nén st dung cac thanh tuu khoa hoc méi vao viéc
nang cao chat lugng bé tong. P6 1a st dung cac chat giam nudc va phu gia
c6 silica fume dé giam lugng nudc trong bé tong.

Dung phu gia c6 silica fume va chit it chat giam nuéc khong nhiing
lam tang cuong do bé tong 1én nhiéu ma bé tong chac dac hon, tinh chong
thdm cao hén lén.

Thi nghiém cho thay, véi xi mang PC40, c¢6 8% SiO, +1,6% chat giam
nude, néu st dung 400 kg xi mang cho 1m3 bé tong thi sau 7 ngay dat cuong
do bé tong la 40Ma, dén 28 ngay dat 70 MPa, nghia I1a bé tong mac 700, va
di nhién do réng trong bé tong giam nhiéu, tinh chdng tham cai thién ro rét.

Dé thir 4o tham cua bé tong c6 nhiéu cach. Nhung phé bién 1a cdch
thtt nho mau hinh try. Khuon hinh tru ¢6 duong kinh bén trong khuoén 1a
190mm. Trong long khuon cé do con nho. Chiéu cao cua khuon la 200mm.
Hai dau khuon c6 mat bich. Bau khuoén 16n ¢6 nap ndi thong véi 6ng dan dén
mot bom 4p luc. Pau kia chi 1ap bich khi chin bing kinh. C6 thé dé hd dé
quan sat. Bom ap luc nudc ¢6 thé dung loai bom thi cong thudng dung thir
ap luc duong 6ng nudc.
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Duc bé tong vao chinh khuon nay. Khi dén tu6i do ngudi thiét k&
phuong an thtr yéu cau thi nén cho mau ra khoi khuon. Bao dudng theo yéu
cau cta thiét k€. Trudc khi thir phai dé cho méiu kho, khong con am mat. Lay
ban chai sat co manh hai dau mau. Phét quanh khuon bang parafin mong roi
ép lai mau vao khuon. Dung 14 dém cao su mong roi 1ap mat bich noi véi
bom 4p luc nuée. Chi y do kin cta hé thong. Bom ap luc c6 binh chia dé
diéu chinh ap luc.

Bat dau thlr, bom cho tang ap 1én 0,5 at gitt trong 6 gio. Quan sat k¥
bang kinh lip phia dau khuon dé hd. Néu khong thdy c6 nuéc tham qua lai
tang thém mot cap nlra atmotphe nita. Lai quan sat sau khi giit hang ap trong
6 gio.

Khi mit hd ctia méu thdy c6 nude thdm qua thi nging thi nghiém. Ap
luc ldc bé tong bi thadm goi 1a miic chong tham cua bé tong. Bé tong thuong,
xi mang Pooclang 400, mac bé tong 200 thi cong dam ky theo dung quy
trinh yéu cau c6 thé dat miic 2 atmotphe. Ky hiéu mitc chong tham 1a B,. Cip
phoi tot, ty 16 N/X hop 1y c6 thé dat By. Nghia 1a bé tong chiu duoc 4
atmotphe mdi thdm. Con c6 thé tao dugc bé tong thudng chiu duoc Bs nhung
phai hét stc tuan thu quy trinh thao tic mot cach nghiém ngat, dong luong
cap phoi, do sach ctia cot liéu, bao dudng bé tong tot .

Luong xi mang Pooclang PC 40 dung cho bé tong thuong chong thim
phai trén 300 kg cho mdt mét khai bé tong. Ty 1€ N/X t6i da 1a 0,6 - 0,65. Ty
1¢ N/X tot 1a 0,5 - 0,55. Nhung véi ty 1€ nay, viéc dam bé tong phai hét stc
can than vi day 1a ty 1é N/X cua bé tong kho. Khi ding chét gidm nudc va
phu gia Silica fume, ty 1&¢ N/X ¢6 thé rit con 0,40~0,45

Xi mang chong tham t6t 1a loai xi mang truong thé tich va loai xi
mang khong co ngét. Luong xi mang t6t cho chong thdm 1a 330 - 360 kg/m’
bé tong.

Nhiéu cong trinh ngam ching t6i dugc tham gia thoi ky chong chién
tranh phd hoai cia My & mién Béac chon lugng xi mang Pooclang méac 400
cho mot khoi bé tong 1a 450 kg. Trong khi d6 lai boc thém 16p ngan nudc
mém dan bang vira bitum néng. Theo y ching t6i nhu vay qua thira.
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Néu da thiét k€ vo boc 1a 16p ngan nudce thi két cau chi nén thoa man
tinh chiu luc. Nhiém vu chéng thdm giao cho 16p ngan nudc.

Nhin vao nhiing cong trinh can chong thdm da sir dung bé tong lam
16p ngan nuéc chung t61 c6 nhan xét:

Bé tong mac 200 thi cong dam may thong thuong, ty 1&€ nudc trén xi
mang 12 0,6 néu tudong bé tong day 200mm c6 thé chong tham 16n hon 2
atmotphe. Nhiéu ham cua ta da thié€t k& chiéu day thanh tuong 16n hon hoac
bang 300mm. Cong trinh it khi c6 mic nuéc ngam qua 10 mét. Thuc t&€ cho
thay nudc khong thim qua dugc cong trinh theo kiéu mao dan. Nhitng cong
trinh bi thAm nuGc déu vao qua nhitng khuyét tat ctia thi cong bé tong nhu dé
bé tong bi ré hoidc vao qua khe ldn, qua ché néi giita cac doan cong trinh.

D6i v6i nhieu cong trinh ngam hoac bé nude, dung phuong phdp phun
thay cho dé bé tong. Phun bé tong thi do chat clia bé tong rat cao nén do
chong tham tot.

é nuéc ta, phuong phdp phun bé tong hay ding dé sira chita bé tong
khi bi r6 nhiéu. Ciing da c6 thoi ky ding phuong phdp phun vita xi mang lam
cac thuyén xi mang luéi thép. & nuéc ngoai hay dung phuong phap phun bé
tong dé xay dung nhitng bé nuéc.

Nguoi ta da 1am mot bé nude chita nuée néng 1000m® dang tru tron
duong kinh 19m, cao 4m nam chim 2m dudi mat dat. Dung may phun bé
tong loai C320 phun thanh bé ting 16p 15-20m theo cdc dai chiéu cao 1m
quanh chu vi. Phun mot 16p roi trai Iudi thép. Sau d6 phun ti€p 100mm lai
trai 16p thép nita. Phun thém mot 16p 20mm lam 16p bao vé thép. Moi 16p
phun khong qud 20mm dé tranh niit do co ngét. Vat lieu 12 cat song, cap phoi
la 1:2,5 (xi mang: cat). Luong nude cho it, chi nhu loai vita kho.

Sau thoi gian bao dudng, bé duoc bom nuéc néng 60°C dén 80°C dé

9

thu.
Tuy ¢6 nhitng dudng 6ng qua thanh bé nhu hai 16 to dudng kinh 16 1a

1,20 mét, ba 6ng ¢ 250mm nhung ton that nuGc cho méi mét vuong bé mat
chi 1a 2 lit trong khi quy dinh duoc 3 lit trong ba ngay dém.
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Vita trat thuong cho cong trinh ngam dugc thi cong tot, vita tron déu,
vira du déo, khi trat ct trat thanh timg 16p 3 dén 4mm d€ ngan dudng thdm
hoic chi it ciing kéo dai dudng tham c6 thé dat hé s6 tham 1a 0,00001 dén
0,0004 mét / ngay dém.

* Bé tong va vira c6 phu gia:
Phu gia cho vao bé tong va vita c¢6 thé nim trong ba loai:

¢ Loai ky nuéc nhu xérézit, dau nang, bitum, dau thao moc.

e Loai c6 hat min d€ bit 16 rdng nhu bot voi, bot da dolomit,
bot da voi canxit, bot thach anh, dat sét...

e Loai phu gia tang do n& cua bé tong va vita, vit lin khe mao
dan nhu aluminat natri, clorua canxi, clorua natri, tricozan,
hydroxit sat, clorua sat, nitrat canxi, cac loai chat phong nudc
lay thay tinh long lam goc...

Con loai phu gia tao bot, tao mang dung cho bé tong va vita goc la cac
loai nhua téng hop.

Trong thuc t€ cling nhu kinh nghiém dan gian con dung mot luong nho
cac chat lién két hitu co hoac phan tr thap nhu md, phenon phic, duong, mat
cho vao vita va bé tong dé thic ddy qua trinh tao thanh lién két khoang hoic
cai thién mot s6 thinh chat ciia bé tong va vita. Nhitng chat nay chi thiic ddy
chit ban than n6 khong tham gia vao cau truc lién két.

Phu gia ky nudc lam giam cuong do ctuia bé tong va vita nén viéc két
hop viéc dung ngay két cdu chiu luc dong thoi 1a két cdu chong thadm phai
kiém tra tinh chiu luc bi giam yéu khi thém phu gia ky nuéc.

Thi nghiém da cho thdy chi cho vao vita xi mang mot lugng phu gia
2,5 dén 3% (so vé6i trong luong xi mang) chat nhil tuong cao su, chat latex,
mot 16p vita 10mm c6 latex chiu dugc 19 atmotphe.

Phan duéi day trinh bay mot s6 bé tong va vita c6 phu gia héa chat ma
ching t6i dd tham gia ch€ tao hoac thi cong. Mot s6 phu gia da tu nau dé
kiém ching cong nghé, da dua vao cong trinh thuc t€ d€ thi cong.
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* Colophan Natri:

Chat nay thiét k€ Trung quoc da dung cho chong tham c6 chat cao &
khu gang thép Thai nguyén.

Cach ché tao Colophan Natri nhu sau:

Nguyén liéu dung 1a nhua thong va sut k§ nghé. Nhua thong dem tin
nho, ray qua mat sang Imm. Sdt dung 1a sat 13% cé ty trong d=1,14 - 1,16.
Nau stit 13% lén nhiét do 80°C thi cho colophon vao qudy déu. Khudy cho
dén khi nhua tan hét, cho vao binh sanh dung dan.

Liéu lugng sit dung 1a 5 phéan van so véi trong luong xi mang. Dung
nhiéu hon bé tong s€ bi giam cuong do. Phu gia nay lam tang nhanh toc do
dong két cua xi mang nén phai bo tri thi cong nhanh méi dam bao chat
luong.

Xi mang dung cho chong thdm pha colophan natri 1a xi mang puzolan.
Cau tao h6a hoc nhu sau:

C19 H29 COOH + OHNa — C19 H, CONa + OH,

Nhua thong St Colophan Natri Nudée

Colophan Natri la loai xa phong tao bot 16n va dung thich hgp lam
tang pham chat bé tong. Dung dich colophan Natri 1am tiang tinh luu dong,
do sut cuia bé tong tang, thoi gian kho quanh ldc tron kéo dai. Kho dung dich
colophan Natri cho vao bé tong thi nhitng hat xi mang hit mang bot. Phan
nudc khuyéch tan vao bi han ch€ do d6 qua trinh hoa tan va tac dung kéo dai
hon.

Bé tong c6 colophan Natri chon ty 1¢& tot lam tang tinh chéng thidm
cao vi bot co 1ap lam chic dac phan bé tong con lai.

Thiét k€ mac bé tong :
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X
Rys=KR, (—— - 0,5)(1-0,04A)
N

Ala luong ngam hoi
R, 1a méc xi mang

* Aluminat Natri :

Bién phdp nay da duoc dung trong nhiéu cong trinh thuy loi nhu tram
bom Thuy Phuong, Ha n¢i nam 1960.

Nguyén liéu dé lam Aluminat Natri 13 phén nhom va sit k§ thuat.
Céch ché tao : ndu phén lén 40 - 50°C, cho sit k¥ thuat vao, duoc chat két
tua.

Loc, xdy kho & nhiét do 100 - 105°C ta c6 Al(OH)s ty trong cao. Lai
cho AI(OH); tac dung v6i OHNa lan nira sé thu dugc NaAlO,.

Can loc dé c6 NaAlO; tinh khiét.

Liéu lIuwong st dung : Lugng Aluminat Natri 1a 3-5% trong luong xi
mang.

Vita Aluminat Natri da duoc st dung & cong trinh Gang thép Thai
Nguyén. Tai cong trinh nay su dung céc loai vita:

e Vira dong ctng trong 6 phuit:
Xi mang Pooclang 400 dung 1kg thi
Aluminat Natri 0,200 kg
Nudc sach 0,220 kg

e Vita dong cung trong 5 phut:
Xi mang Pooclang 400 dung 1kg thi
Aluminat Natri 0,260 kg
Nuéc sach 0,160 kg
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e Vita dong cung trong 7 phut
Xi mang Pooclang 400 dung 1kg thi
Aluminat Natri 0,160 kg
Nuéc sach 0,260 kg

Do vita ¢6 Aluminat Natri lam cho dong cing nhanh 1én nén chi ché
tron tirng meé nho, dung xong lai tron kéo bi dong cting phi pham.

Khi dung vita ny dé bit 16 rd thaAm khong dung cat. Néu ding trat mat
tuong dung thém cat. Cat tron trudc v6i xi mang. Khi cho nude thi cho dong
thoi Aluminat Natri .

Cong trinh nha may thuy dién Ban thach (Thanh héa), tram bom Thuy
phuong (nam Nghé an) cling dung Aluminat Natri tron trong bé tong hoac
vita thiy két qua tot.

Két qua thi nghiém trén hai cong trinh nay cho biéu do & hinh 14.
Ap luc tham
1

h

D Qo0 O

1/10 1/8 1/6 1/4 Aluminat
Hinh 14: Tuong quan giita 4p luc tham va Nudc
lugng Aluminat Natri
Aluminat Natri

thé hién qua ty s6
Nudéc

* Vira dung loai phu gia goc thuy tinh long:

Thoi ky nuéc ta xay dung nhiéu cong trinh theo thiét ké ctia Trung
quoc va cé su tham gia hop tac cua chuyén gia Trung quoc hay dung céc loai
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vita thém phu gia loai nay. Theo tai liéu cua Phé Chan Hai trong cuén “

Céch chong nudce tot nhat “ goi 1a chdt phong nuéc hon hop.

Ché tao chat phong nuéc hén hop:

Nguyén liéu :
Sunfat dong 5 nudc Cu SO, 5H,0O
Sunfat sat Fe SO,
Bicromat Kali K5 Cry; O
Phén chua K AI(SO,), 12H,0
Thuy tinh nuéc Na, Si O;

Nudc 1a sach

Cong nghé diéu ché:

1 phan

1 phan

1 phan

1 phan
400 phan
60 phan

Cho nuéc 13 vao noi dun soi 100°C. Bod an lugt Cu SO4 5H,0, Fe SOy,
K5 Cr, O; vao noi lan luot. Bo tung chat khuay cho tan déu. Chat no tan hét
m&i cho chat kia. Khi tan roi, cho ti€p phén chua gia nho va tiép tuc khuay
cho tan hét. Chd y nhiét do van phai 1a 100°C. Khi duoc chat 10ng dong nhit
thi bac noi khoi bép dé nguoi dan. Dung nhiét k& ki€ém tra, khi nhiét do ha
con 55°C thi cho dung dich nay vao thiy tinh 16ng. Vira cho vira khudy luon
tay bang dta thuy tinh. Ti€p tuc khuay trong thoi gian khoang 30 phit. Khi
khudy phai phai thdy cam giac nhe tay, khong c6 gon. Néu khudy 1au ma con
gon tay ching té hon hop bi két tua, phai bé khong dung dugc. Yéu cau rat
nghiém ngat 1a hdn hop khong duoc két tia. C6 hién tuong két tia 1a nguyén

lieu khong tinh khiét. Can kiém tra chat luong nguyén liéu.

C6 thé chon loai ty 1& phoi liéu khéc:

Sunfat dong 5 nude Cu SO, 5H,0O
Sunfat sat Fe SO,

Bicromat Kali K5 Cr; O

Pheén chua K AI(SO,), 12H,0
Thﬁy tinh nudc Na, Si O

Nudc 1a sach

4 phan
2 phan
4 phan
4 phan
800 phan
120 phan
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Chuing t6i da trinh bay viéc su dung gidy dau dan bang vita nong & nha
may dét 8-3 Ha ndi c6 nhitng su ¢6. Cac chuyén gia Trung quoc xay dung
nha may nay da dung nhitng cong thic ciia Phé Chan Hai lam chat ngan
nuéc dé chita nhitng hu hong tham & cong trinh.

Chung t6i ghi chép dugc mot lieu lugng da dung cho nha may dét 8-3

N

nay:
Sunfat dong 5 nude Cu SO, 5H,0O 0,50 kg
Sunfat sat Fe SO, 1 kg
Bicromat Kali K, Cr, O, 1 kg
Thuy tinh nuéc Na, Si O; 200 kg
Nudc 1a sach 30 lit

Pun nuée cho so6i 100°C cho Tan luot sunfat dong, sunfat sat, bicromat
kali khudy tan timg chat méi cho chat sau. Khi tan hét biac khoi bép, dé nguoi
dén 50°C thi r6t dung dich nay vao thay tinh 16ng khudy trong nira gid. Néu
khong bi két thia thi ding pha vao vita dé bit tham.

Ta nhan xét thdy trong phdi liéu nay vang mat chat phén chua.

Nhitng kinh nghiém thuc tién ban than ching toi da rit ra duogc trong
qua trinh thuc tién:

e Co6 thé nhan biét nguyén liéu: sunfat dong mau xanh nhat, 4nh trong sudt
mau xanh. Sunfat sat mau vang dat, bicromat kali mau do.

e Thuy tinh long yéu cau dam dac c6 d = 1,4.
e Yéu cau cua hon hgp chat phong nude phai dat 1,55 do Baumé. D6 1a yéu

cau, thuc t€ chdng toi theo doi nhiéu mé chi dat 1,52 dén 1,54 do Baumé.
Thap hon 1,5 khong nén su dung.
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Chat phong nuéc dung trong cong thic cua Phé Chan Hai con cé
nhitng bién d6i vé thanh phan va phai liéu, gia giam chit it. Nhung g6c¢ van
phai 1a thuy tinh 1ong. thiy tinh 16ng bat budc phai c6 mat trong tat ca cac
giai phap phoi liéu ma né con can dung s6 lugng 16n.

Dé dé trinh bay cdc dang phoi liéu ching ta dat tén:

Sunfat dong 5 nude la chat s6 1
Kali Bicromat la chét s6 2
Sunfat sat 2 la chit s6 3
Phen chua Sunfat kép Kali nhom la chat so 4
Pheén crom Sunfat kép Kali nhom la chat s6 5
Thuy tinh long la chat s6 6
Nudc sach la chat s6 7

b"n thjnh ph-n cYc ch{it phYng nééc theo

phU ch{n h"i
Hop chat Ty 1& Mau hgp chat

Loai 1:

1 1 |

2 1 |

3 1 |

4 1 ' Mau do gu

5 1 |

6 400 |

7 60 J
Loai 2:

5 1,25 ]

2 1,25 |

4 1,25 t  Mau xanh nhat

1 1,25 |

6 400 |

7 60 )

57



Loai 3:

— NN

Mau do gu
400
60

~N O W =
—_— — —

Loai 4:

1,66
1,66
1,66
400
60

Mau xanh nhat

~N O\ B~ N WD
—_— — —

Loai 5:

1,66
1,66
1,66
400
60

Mau xanh nhat

~N O\ = N WD
—_—— — —

Loai 6:

1,66
1,66
1,66
400
60

Mau doé gu

NN AW
\__T__/

Chat phong nudce ché tao xong, cho vao binh sanh hoac thay tinh dung
dan. Miéng binh can nut chat khi rét xong.

Moébng ong khéi cong trinh dic thép khu Gang thép Thai nguyén trat 3
16p vita phong tham nhu sau:

Lép 1: Xi mang Pooclang 400 1 kg
Chat phong nude 0,01 kg
Nuéc 0,52 lit
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Lép 2: Xi mang Pooclang 400 1,5 kg

Cat 4,0 kg
Chat phong nudc 0,01 kg
Nudce 1,20 lit
Lép 3: Xi mang Pooclang 400 1,50 kg
Chat phong nudc 0,01 kg
Nuéc 0,8 kg

* Cong nghé thuc hién:

Lép 1: Tron nudc véi chat phong nude. Khi cho xi mang vao tron déu
nhanh chéng xoa 1én mat mot 16p déu day 2 dén 3mm.

L6p 2: Tron déu xi mang va cat. Tron déu nudc va chat phong nudc.
Hoa tron nhanh hai hén hop nay roi trat 1én mat 16p 1 da lam xong.
Né€u thay trén mat 16p 1 cé vét ran chan chim thi xoa lai truée khi pht

16p 2 1én trén.

Lép 3: Khi 16p 2 da ngung két xong, 18y ban chai sat chai cho xom
mat, ding choéi dét quét 16p vita 3 1én va danh ldng miit.

Tai hanh lang 10 cao khu Gang thép Thai nguyén, phu 5 16p vita chong
tham chit khong phai chi c6 3 16p.

Thay xi mang pooclang bang xi mang Puzolan lam cac 16p nhu sau :

L6p 1: Tron nudc véi chat phong nude roi hoa xi mang vao, trat 1én
mat két cau 2-3 mm.

Lép 2: Tron nude v6i chat phong nude. Tron xi mang véi cat. Hoa hai
thir d6 véi nhau trat 1én 16p 1 tir 4-5 mm. Trat hai 16p lién.

L6p 3: Thi cong sau khi trat 16p 2 tir 1 dé€n 2 ngay. Trudc khi trat cling
lay ban chai ddnh xo0m mat. Lam nhu trén.

Lép 4: Coi 16p 3 12 16p 1, 16p 4 1am gicng 16p 2.

L6p 5: Lam nhu 16p 3.
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Chu y: Mat trat lang phai sach.

Trat tuong trude, lam day sau.

Dién rong phai 1am mdi néi nhiéu khac. Chdé n6i thém
16p 1. Noi nhiét do cao hon nhiét do khong khi phai dung xi
mang Pooclang, khong dung xi mang Puzolan.

Nhiing diéu kinh nghiém cua chiing t6i khi dung vita Phé chan Hai:

e Toc do dong cing cua vita c6 phu gia Phé Chan Hai rat phu thudc
nhiét d6 moi truong. Nhiét do6 khong khi moi truong cao, dong két
nhanh. Nhiét do moi truong thip, dong két cham.

e Luong nudc cho vao nho hon nua lugng thudc (CFN) thi toc do
dong cing ty 1é thuan véi luong nude. Khi lugng nude 16n hon nira
luong thuoc (CFN) thi toc do dong cung ty 1& nghich véi lugng
nuéc. Biéu do hinh 15 cho thdy twong quan gifta ty 1&¢ Xi mang :
Chat phong nudéc va thoi gian dong két.

T Phut
160
Hinh 15 : Tuong quan thuc 100
nghiém gitra ty 1& X/CFN va thoi gian
dong két cua vita dung CFN. 70
X
CFN

1:0,6  1:0,7 1:0,8

* Sat clorua:
Sit clorua dang tinh thé hoa tan trong nudc thudng & nhiét do 20°C.

Tron vao vira xi mang theo ty 1€ 2% trong lugng xi mang va tron vao bé tong
theo ty 1& 1% luong xi mang duogc vira hoac bé tong cé tinh chéng tham tot.
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Lién x6 da st dung nhiéu 16p trdt chong thaim cho cdc bé nudc bing
vita xi mang tron 1% sat clorua va két qua thong bao kha tot trong st dung.

Tuy vay loai phu gia nay khong ddm cho vao bé tong vi chura clo.
* Nitrat Canxi:

Nitrat Canxi thém vao vira hoac bé tong lam tang tinh chong tham cua
vita hodc bé tong. Lieu dung 1a 7% trong luong xi mang. Pac diém cla
Nitrat Canxi 1a khong lam hai cot thép.

* Stéarat kém:

Cuc Cong binh B6 Quoc phong con st dung chit chong thadm cé thanh

phan :
Sunfat nhom 44%
Vo6i bot min 15,6%
bat sét bot min 34,4%
Stéarat kém 6%

Nghién déu cac chat ndi trén, tron 1an cho that déu. Ray qua mat sang
4900 16. Liéu lugng dung pha tron véi vita va bé tong 1a 2 dén 2,5% trong
luong xi mang. Khi tron vira hay bé tong, cho phu gia dong thoi v6i Xi mang.
Phu gia nay kho, dung khong két, déng bao c6 chong 4m dé cit giit, sau tiép
tuc st dung.

Phai c6 thiét bi nghién déu. Muon nghién nhanh va it hao hut nguyén
lieu can rat kho. Mdy nghién c6 thé 1a loai nghién bi truc nim hodac may
nghién bua.

Qui trinh thi cong c¢6 nhuoc di€ém 1a chat stéarat kém nhe nén hay néi
len be mat. Dé khic phuc nhuoc di€ém nay chi dam vira di do chic khi nuéc
va bot stéarat kém chdm not 1a dimg dam ngay.

Xi mang st dung do bé tong c6 phu gia stéarat kém c6 thé 1a xi mang

Poocling, Puzolan hodc Super. Cuc Cong binh dung phé bién ¢6 mac 350
v6i lieu lugng xi mang 400 dén 420 kg cho 1m’ bé tong.
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* Nhitng phu gia cua cac cong ty nudc ngoai méi dua vao nudc ta
trong vong vai nam gan day:

Nhiing loai phu gia giam nudc dé nang cao tinh chong thdm cla bé
tong do tap doan Sika gi6i thiéu :

Sikament NN la phu gia giam nudc cao
Sikament FF la phu gia giam nudc cao
Sikament 520 giam nudc, kéo dai dong két
Plastocrete N phu gia chong tham.

Thanh phan chinh ctia cac loai phu gia nay la khoi silic da dé cap phan
chuyén dé vé bé tong.

San phdm hang hoa cua Sika dé chong thdm co:

Sika 1 va Sikalite
Sika 2

Sika 4a

Sika Top-Seal 107
Sika 101

Tap doan SIKA tao ra cic san phdm chong thim ciling nhu nang cao
chat lugng bé tong cua ho nho vao chat khoi silic , chit époxy. Xét theo khia
canh cong nghé thi khdi silic tao nén hoat tinh nho kich thude hat siéu min.
Kiéu hoat tinh nay ¢6 tinh chat vat 1y ma khong giy phan tng héa chat nao
anh hudng dén chat lugng xi mang ciing nhu c6t thép trong bé tong. Tap
doan nay c¢6 mat trén 60 nudc khap thé gidi. Tai nudc ta, tap doan nay cé nha
may ch€ tao silica fume & Bién Hoa. Tai Ha noi SIKA c6 co s6 ¢ 195 Lang ha
Ha noi. Tai thanh ph6é H6 Chi Minh, tai 90 Ph6 Truong Dinh Quan 3, hau hét
céc co s& bé tong ché tron sin deu dung san pham cua SIKA.

Sén pham ctia hang FOSROC ¢6 :

Conplast Prolapin c6 cic loai :
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Conplast Prolapin 031 Chong tham dung cho vita

Conplast Prolapin 421 Chong tham dung cho bé tong
Gan day, c6 nhiéu loai phu gia chong thdm méi nhu Radcom 7 ctia Uc dang
str dung c6 hiéu qua tai nhiéu cong trinh mdi cua ta.

San pham méi ¢6 & thi trudng nudc ta gan day kha dé st dung, khong
phai tu ché€ nhu trudc day.
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Chuong V
Thi cong phan than.

5.1 Piéu chung:

Viéc thi cong phan than tuan theo TCXD 202:1997 Nha cao tang- Thi
cong phan than.

Khi thiét k€ bién phap thi cong nha cao tang xay chen trong thanh pho
can quan tam dic biét dén cdc yé€u t6 sau day: van chuyén vat liéu, trang bi
va ngudi theo phuong thang ding, phuong ngang , dam bao kich thuéc hinh
hoc, gian gido va an toan trén cao chong roi, thiét bi nang cat phai 6n dinh ké
ca gié bao trong qua trinh thi cong, giong va sét, tiéng On va anh sang, su lan
toa khi doc hai, su giao hoi vé6i cac cong trinh k§y thuat hién c6, su anh
huéng moi mat dén cong trinh hién hitu 1an can.

Cong tac do dac va xac dinh kich thuéc hinh hoc cong trinh va két
cau:

(1)  Viéc dinh vi cong trinh, dam bao kich thudc hinh hoc va theo
doi bién dang cong trinh trong va sau khi hoan thanh xay dung cong trinh Ia
nhan t6 hét stic quan trong nén phai t6 chitc nhém do dac chuyén trach, chat
luong cao thuc hién.

Viéc do dac tuan theo TCXD 203:1997 Nha cao tang - Ki thuat do dac
phuc vu cong tic thi cong.

Phai 1ap phuong an thuc hién do dac cho cac giai doan thi cong, lap
thanh ho so va duoc k¥ su dai dién cht dau tu duyét trude khi thi cong.

(2) Phuong an do dac phai dugc trinh duyét cho chu dau tu dong
thoi v6i phuong an thi cong xay dung. Tai liéu do dac trong qué trinh thi
cong cling nhu do dac hoan cong , do bién dang dén giai doan ban giao va
phuong 4n do bién dang trong quéa trinh sir dung cong trinh 1a co s& dé ban
giao nghiém thu cong trinh. Thi€u ho so do dac, cong trinh khong duoc phép
ban giao va nghiém thu.

(3) Xay dung nha cao tang nén thanh 1ap mang ludi bo tri co s&
theo nguyén tac ludi doc lap. Phuong vi cia mot trong nhiing canh xuét phat
tr diém goc 1ay bang 0°00'00" véi sai s6 trung phuong cla ludi co s& bo tri
do goc 1a 10", do canh 1a 1:5.000.
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(4)  Xay dung nha cao ting nén chon cac chi tiéu sau day khi lap
lu6i khong ché do cao:

Hang 1
Khoang cach 16n nhat tr may dén mia: 25 m
Chénh léch khoang cach sau, trudc: 0,3m
Tich lu§ chénh léch khoang céach: 0,5 m
Tia ngam di cach chuéng ngai vat mat dat: 0,8 mm
Sai s6 do trén cao dén moéi tram may: 0,5 mm
Sai s6 khép tuyén theo mdi tram may: 1/ n

Do chinh xdc va cdc chi tiéu dung sai do phia thi cong dé nghi va duoc
chu dau tu chidp nhan dong thoi vé6i bién phap thi cong cac phan viéc tuong
ing.

Co sO dé quyét dinh lua chon dung sai va phuong phdp xéc dinh nhiing
dung sai nay la TCXD 193:1996 ( ISO 7976-1:1989), Dung sai trong xay
dung cong trinh, C4c phuong phap do kiém cong trinh va céu kién ch€ sin
cta cong trinh; TCXD 210:1998 ( ISO 7976-2 : 1989 ), Dung sai trong xay
dung cong trinh, C4c phuong phap do kiém cong trinh va céu kién ch€ sin
cta cong trinh - Vi tri cdc diém do; TCXD 211:1998 ( ISO 3443:1989 )
Dung sai trong xay dung cong trinh - Gidm dinh vé kich thudc va ki€ém tra
cong tac thi cong.

Mau s6 do va cic qui cach bang biéu trong tinh to4n bién dang theo
qui dinh trong phu luc cia TCXD 203:1997, Nha cao tang - Ki thuat do dac
phuc vu cong tic thi cong.

5.2 Vdn chuyén lén cao:

Thuong dung cin truc thdp hodc can truc leo dé van chuyén cao. Ngoai ra,
bdm vao mit ngoai cong trinh, c6 thé bo tri thang tai dé giai quyét viec di
chuyén cuia ngudi hodc chuyén nhitng mé vat liéu dudi 100 kG.

Can truc thap phai can nhic xem c6 cin di chuyén hay khong dé chon chan
thdp hoic cho di chuyén trén ray. Can hét sic luu § dén su 6n dinh cta can
truc khi stt 1y méng hoac chan ty cho can truc thap. Con can chd y dén day
cap, day ciu vé an toan dién véi dudng day din dién 10 thién trén cot dién
du6i thap, trong pham vi hoat dong clia can truc thap. Phai c¢6 rao hoac day
bdo tin hiéu nguy hiém trong pham vi hoat dong cta can truc thdp & mat
béang thi cong, nhim canh gidi cho ngudi trén mat bang thi cong thay duogc
khu vuc nguy hiém khi cdn céu thdp cau hang.
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Can truc leo thudong dua vao 16ng thang mdy. Can c6 thiét k& leo qua céc
budc va mat tua ciia can cau. Hé thong neo, giang cdn dam bdo cho can truc
an toan , 6n dinh khi van hanh.

Can thiét k€& thung chita chuyén bé tong ( benne ) khi stt dung cén truc thap
dé chuyén be tong. Thé tich chuyén hitu ich phu hop véi tinh niang cin truc
thap ( Q ) nhung bao dam van hanh miéng thao bé tong van hanh thuan lgi
khi déng m¢& thung benne. Khi dung thung benne hét stc luu tam dén su tao
ra luc tap trung qué 16n khi md miéng thdo bé tong. Can huan luyén dé cong
nhan van hanh sao cho rai bé tong lan toa, khong tao nén xung luc 16n ciing
nhu lyc tdo trung 16n.

Thang tdi bam mat ngoai cong trinh phai duoc thiét k€ va lap dat that an
toan. Thang tai can lién két véi cong trinh dam bao do 6n dinh khi di chuyén.
Thang tai chd ngudi 1én xuong phai c6 16ng sat vdi ludi di bao dam do che
phu khi san thang di chuyén. Cin thuong xuyén kiém tra hé din dong ctia
thang, bao dam khong gay su co khi st dung.

Dé chuyén bé tong 1én cao nén sit dung bom bé tong. Mdy bom bé tong ¢
thé chuyén cao theo tinh niang ctia mdy. Khi vuot qua do cao bom, c6 thé tao
thém tang trung chuyén dé€ noi ti€p chuyén cao. Can luu y do sut bé tong va
duong kinh cot liéu ,dam bao cho bom thong ma chat luong bé tong khong vi
th€ ma thay doi.

Khi chuyén rdc xay dung tlr cic ting cao xudng thip, phai c6 bién phap
chong bui va su roi tu do gay nguy hiém cho ngudi bén dudi va 6 nhiém moi
truong. Phai don rdc trong bao tai kin hodc chuyén rac trong ong kin xuéng
tan mat dat.

5.3. Thi cong cop pha :
5.3.1 Cop pha va thanh chong kim loai:

Cop pha va cay chong cho nha cao tang thuc hién theo TCVN 4453-
1995, Két cau bé tong cot thép toan khoi - Tiéu chuédn thi cong va nghiém
thu.

Do tién do thi cong can nhanh va cho doi ky thuat cho bé tong du cing
nén cop pha va cay chong nén lam theo "phuong phap hai tang rudi".

Khi thi cong theo phuong phap hai ting rudi can tuan theo nhiing qui
trinh sau day:
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1. Mdt do cot chong lai:

Chiéu day san Kich thuéc mot canh san

cm 6,0 m 7,5 m 9,0 m
10 Khong dam bao —-- —--
15 2,4 m Khong dam bao ---
20 2,4 m 2,4 m Khong dam bao
25 --- 2,4 m 2,4 m
30 - 2,4 m 24 m

Ghi chu:

* Céc truong hop " Khong dam bao " do chiéu day san

mong, thdi gian thi cong ngin , khong nén dp dung phuong phdp hai tang

rudi.

Nén dp dung phuong phép hai tang rudi khi chi€u day san 16n hon 15

cm.

Thoi gian thi cong bé tong cac tang phai cdch nhau trén 7 ngdy dé dam

bao bé tong san du cing thi cong duoc bén trén mac du van cé cay chong.

quan gitta chiéu day san va nhip cua san khong hop 1y.

* Cac truong hop --- khong c6 ¥ nghia thuc tién vi tuong

2. Thoi gian thi cong bé téng hop 1y cho mot tang ( ngay):

Chiéu day san
cm

Kich thudc cia mot canh san

6,0 m

7,5 m

9,0 m

10

>7

15

>7

20

25

30

7
7
7

Ghi chu:

Nhu bang trén.

3. Cdc yéu cau ky thudt:

* Cay chong & ting ndm trén tdng chong lai nén lam c6 mat do cot

chong 1a 1,20 x 1,20 mét.
* Cay chong & tang trén ting chong lai nén tring theo phuong thing

2,

ding .
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* Néu str dung cay chong lai la cac tru don c6 diéu chinh dugc do cao
nho ren vit thi khong nhat thiét phai lam giang. Néu dung cay chong lai bang
coOt chong phai ném chan thi nén 1am gidng theo ca hai phuong vuong géc
v6i nhau.

* Viéc giam cOt chong trong qua trinh chong lai dugc thuc hién theo
timg phan doan 1dm sao dé nhitng phan doan nay da duogc d6 bé tong xong
tang trén cung dé tranh hoat tai do thi cong gay ra. Vi tri chong lai truéc hét
nén 1a noi ¢6 noi luc 16n nhat cua ciu kién.

Nhiing 16 chd dé 6ng k¥ thuat xuyén qua dam, san, cot, tudng bé tong
phai dugc bé tri diy du tranh sy duc d€o sau nay anh hudng dén chit lugng
két cau. Nhitng 16 nay phai do thg moc dit theo chi dan cua tho lap dat k§
thuat.

Bé mat cOp pha can boi 16p chong dinh trude khi dat cot thép. Viéc st
dung loai chat chong dinh phai thong qua k¥ su dai dién chu dau tu.

Do vong thi cong tai gitra két cau c6 d6 hai dau 1a 0,3% va véi két cau
c6 dau tu do cua nhip thi do vong tai dau nhip 1a 0,5%.

Khi sir dung c6p pha bay ( flying forms ) hay loai twong tu cin ki€ém
tra do bén va do 6n dinh dé dam bao do cing va 6n dinh khi chiu céc tai
trong tdc dong lén trong qud trinh thi cong. Cach di chuyén cop pha bay va
cac dang c6p pha kich thudc 16n t6i vi tri khac can chd y dam bao khong bi
bién dang ciing nhu dam bao do lap rap cho vi tri méi thuan loi nhat. Phai hét
stic chid y va can kiém tra hinh dang, cdc mai lién két , céc két cau gidng, néo
trudc khi di chuyén va khi bat dau 1ap dat vao vi tri mdi.

Cop pha va cay chong da hong khong duoc st dung cho cong trinh
mac dau da stra chira.

RG& cOp pha va thdo cay chong chi dugc thuc hién khi di dam bao
cuong do theo yéu cau cia TCVN 4453-1995, Két cdu bé tong cot thép, tiéu
chuén thi cong va nghiém thu.

5.3.2. Cop pha san bang bé tong cot thép:
Gan day, mot s6 Cong ty xay dung trong Tong Cong ty VINACONEX

str dung giai phdp ch€ tao tim c6p pha cho san nha bang bé tong va diing tim
coppha nay nhu la bo phan ctia két cau san.
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Nguyén 1y cau tao va cach st dung nhu sau:

Tam cOp pha bé tong san 1a mot tAm bé tong ¢6 chi€u day 5 ~ 7 cm dung bé
tong cot liéu nho, mac khong thap hon mac bé tong san.

Thép dat trong tdm 1a thép 16p dudi cta san bé tong chiu luc. Bo tri thém
thép chd dé neo phan thép da dat trong ludi nay v6i phan bé tong d6 thém
sau khi dat cop pha va c6t thép du cho san chiu luc.

Can bo tri thém thép rau dung 1am méc cau khi cau tam cop pha nay lén vi
tri trén san. Ngoai ra bo tri thém mot so thanh gia c6 giita cdc méc cau.

Kich thuéc mat bang tdm cop pha bé tong cot thép nay ding bang 6 san ma
tam nay lam cop pha.

Sau khi cdu lap dén vi tri, b6 tri cay chong phia dué6i du chiu tai va dat ti€p
cot thép cac 16p nam trén chiéu day tdm cop pha ciia san.
D6 bé tong 14p day két ciu san.

Stt dung bé tong lam cOp pha ddy san ti€t kién cOp pha va mau r& dugc cay
chong nén mang lai hiéu qua kinh té thi cong.

5.4 Thi cong cot thép:

Nguon cung cap cot thép cho bé tong phai dugc su thoa thuan cta k§y
thuat dai dién cho chu dau tu.

Cot thép dugc chita trong kho hd cé lat hoac lang phia dudi va che
mua phia trén. Can tranh hu hong va giam phdm chét trong qua trinh luu
kho.

Ci 50 tan thép lai phai lam thi nghiém mot t6 mau theo cdc chi tiéu :
kéo, uon 90° ( bend test ). Ct 100 tan lai 1am thém mot t6 mau thi nghiém
uon 180° ( rebend test ). Moi thi nghiém phai cé van ban bao cdo va két
luan dugc riang thép sé st dung ddp tng duoc yéu cau cta thiét k€ cong trinh.

Cot thép duoc gia cong va lap dat vao vi tri phit hop vdi thiét k€ hoic
ban vé thi cong dugc ky su dai dién cho cht dau tu thong qua. Cac chi tiéu
dé kiém tra chat lugng cong tac thép 1a chiing loai thép, s6 lugng thanh trén
ti€t dién, duong kinh thanh thép, do dai thanh thép, vi tri cat va ndi, chiéu dai
doan ndi, phuong phap noéi, khoang cdch cac thanh, chiéu day 16p bao vé,
hinh dang thanh phu hop v6i ban vé&, do sach khong bam dinh bun, dat va
diau m& cling nhu viéc dam bao khong gi ctia cac thanh thép.
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Chi dugc phép gia cong nhiét thanh thép khi k¥ su dai dién chu dau tu
dong y bang van ban cho timg trudng hop.

Thép da uon hong khong duoc phép dudi thang va uon lai dé sir dung.
Nhitng thanh ¢6 dau hiéu niit gay can bi loai bo.

Miéng hoidc phuong tién dé ké, dém, dam bdo chiéu day 16p bao vé
hodc khoang cach giita cdc thanh duoc dé lai trong bé tong phai bo tri di s6
luong, dat diung vi tri va khong duoc anh hudng dén chat luong cua bé tong
ciing nhu diéu kién sir dung bé tong. Miéng ké bing vita xi mang phai c6 do
bén bang do bén clia bé tong cla két cau.

Khong d6 bé tong bat ky két cAu nao khi chua ti€én hanh nghiém thu
c6 1ap bién ban xac nhan cua k¥ su dai dién cho cha dau tu v6i cong tac cop
pha va c6t thép. Moi yéu cau stra chinh can duoc tién hanh tic thoi va ky su
dai dién cht d4u tu xdc nhan lai méi dugc d6 bé tong.

Trudc khi d6 bé tong, bén thi cong phai thong qua dai dién k§ thuat
ctia cht dau tu so d6 mach néi thi cong véi cac giai phap sur 1y khi gap céac
tinh huong kha di xdy ra. Can chuan bi phuong tién, dung cu va vat liéu can
thi€t khi c6 su c6 da tru liéu .

5.5 Thi cong bé tong:

Ngay nay c6 nhi€u khéi niém méi vé bé tong, can luu y nhitng di€u sau day
d€ thi cong that dam bao chat lugng bé tong.

Bé tong 1a vat liéu hon hop chu yéu bao gom c6t liéu dé 1am khung
Xuong, Xi mang va nudc thong qua ty 1é nudc/ximang tao thanh da xi mang.
Bay gio khi xem xét vé chat luong bé tong, nguoi ta khong don thuan chi néi
vé cudng do chiu nén cuia bé tong. Van dé 1a do bén hay tuoi tho cia bé tong
ma cudng do chiu nén cua bé tong chi 1a mot chi tiéu dam bao tudi tho Ay.

Trudc day , theo suy nghi cii, nguoi ta da dung chi tiéu cuong do chiu
nén cua bé tong dé dic trung cho bé tong nén goi mac ( mark) bé tong. Thuc
ra dé néi 1én tinh chét cta bé tong con nhiéu chi tieu khdc nhu cudng do chiu
nén khi udn, cudng do chiu cat ctia bé tong, tinh chic dic va nhiéu chi tiéu
khéc. Bay gid ngudi ta goi phdm cap clia bé tong ( grade). Pham cap cua be
tong dugc qui udc 1ay chi tieu cudong do chiu nén mau hinh tru lam dai dién.
Giita mau hinh tru dinh ra phdm cap cliia bé tong va méu lap phuong
150x150x150 mm d€ dinh ra "mac" bé tong trudc day c6 s6 liéu chénh léch
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nhau cing véi loai bé tong. Hé s6 chuyén doéi khi sit dung miu khéc nhau
nhu bang sau:

Hinh ddng va kich thudc mau He s6 tinh doi
(mm)
Mau lap phuong

100x100x100 0.91
150x150x150 1,00
200x200x200 1,05
300x300x300 1,10

Mau tru
71,4x143 va 100x200 1,16
150x300 1,20
200x400 1,24

Nguon : TCVN 4453-1995

Trong trudng hop chung nhat cé thé dinh nghia duoc tudi tho cia bé
tong la kha nang cua véat liéu duy tri duoc tinh chat co, ly trong cac diéu
kién thoa man su an toan st dung trong su6t doi phuc vu cua két cau, trong
dé6 c6 van dé nudc tham qua bé tong.

Tac dong cua hoa chat don thuan bén ngoai vao bé tong quan hé mat
thi€t véi cac tac dong co, 1y , héa-1y cho nén van dé do bén ctia bé tong la
van dé vo cung phuc tap.

Ty 1&¢ nudc/ximang 1a nhan t6 quyét dinh trong viéc dam bao tudi tho
cta bé tong. Téng luong nudc dung trong bé tong cong vGi ham luong xi
mang va bot khi 1a cdc nhan t6 tao nén 16 rong la diéu s€ quyét dinh cudng
do chiu nén ctia bé tong. DO rong clia bé tong quan hé véi ham luong
nudc/ximang.

Quan hé nay duoc thé hién qua biéu do:
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Do rong %
40

30 -

pd

20

10

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
Ty l&: Nudc/ximang
Xem thé, ching ta c6 thé néi: bé tong thyc chat 1a loai vat liéu réng, duoc
dac trung bai kich thuée cta 16 rong va cach n6i gitta nhitng 16 nay theo
dang nao, bai su khong lién tuc trong vi cau tric nhu cac lién két thanh cac
hat, bdi su két tinh tu nhién cta cdc hydrate. Nhiing 16 rébng nay lam cho do
thdm nudc cua bé tong tang dan dén su truong nd, su nit né va diéu doé ciing
lam cho cot thép bi gi. Tudi tho cha bé tong chiu dnh hudng clia lugng thim
nuGc va khi qua két ciu bé tong, clia tinh tham ctia ho ximéng, va c6 thé clia
ngay ca cot liéu nita.
Cac dang 16 r6ng cua bé tong c6 thé khdi quat qua hinh vé:

Rong vat liéu khong tham N, o o <O 5 O
@) Q O 0O

Roéng nhiéu, tinh thdm thap ]

@QL@L&M

Réng nhidu, vat liéu thdm S0 SN

\_a
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Rong it, tinh tham cao

K&t cau stir dung bé tong c6 cuong do cao : 1a cong nghé can thiét phai

nghién ctu va thuc nghiém dé co thé sir dung rong rdi trong nhitng nam tGi.
Bé tong composit trién vong pho bién c6 thé phai sau nam 2010 nhung bé
tong dung chat két dinh ximang cé so hiéu C40, C45 s€ duoc su dung sém
hon. Dai loan s€ dua sir dung dai tra loai bé tong nay trong hai ba nam téi.
Bé tong composit dung chat két dinh 1a nhya ho epoxy. Ho époxy khong
phai da nhanh chéng san xuit dugc mot luong to 16n du thay thé xi mang.
Bén canh su phét trién dan époxy, trong hai chuc nam t6i, trong xay dung
van phai 1ay chit két dinh xi mang 1a cha dao.
Trude day gan chuc nam khi dat van dé ché tao bé tong c6 mac cao hon mac
xi mang la rat khé khan. Nguoi ta da phai nghién cttu cach ché tao bé tong
dung cap phoi gidn doan dé nang cao médc bé tong biang hodc cao hon mdc xi
mang chiit it. Nhung qui trinh cong nghé dé tao dugc bé tong méc cao theo
cip phoi gian doan khong dé dang nén két qua mdéi nam trong phong thi
nghiém.

Nhitng nam gan day, do phat minh ra khéi silic ma cong nghé bé tong
c6 nhiéu thay daéi ro rét.

Chiing ta nhac lai mot s6 khai niém vé bé tong lam co s& cho kién
thiic vé su phat trién cong nghé bé tong c6 cudng do cao.

Bé tong 1a hon hop tir cdc thanh phan: cot liéu (loai tho va loai min)
dung tao khung c6t chiu luc, Xi mang va nuéc héa hgp véi nhau bién thanh
da xi mang. Cac hda chat ngoai lai tic dong vao bé tong lién quan dén cac
hoat dong héa ly, vat 1y va ca co hoc. Cho nén do bén cua bé tong l1a van dé
hét stc phic tap. Truéc day ngudi ta nghi vé bé tong, thuong coi trong van
dé cuong do. Thoi hién dai nhin bé tong 1a do bén cua bé tong trong két cu.
Néu nhin nhu thé€, trong do bén cé van dé cuong do, cé van dé bé tong phai
chiu dugc moi truong phoi 10, ¢6 van dé tac dong cua cac tac nhan phic tap
trong qud trinh chiu luc cua két cau. Do bén cta két cau bé tong rat phu
thuoc ty 1€ nudc trén xi mang.

Thong thuong lugng nudc can thiét cho thuy héa xi mang, nghia la
luong nudc can bién xi mang thanh d4 xi mang rat it so véi lugng nude da
cho vao trong bé tong dé€ tao ra bé tong c6 thé d6, dam dugc thanh nén két
cflu. Néu do sut hinh con 1a 50mm cho bé tong thong thuong ta van thay thi
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luong nuGce da du thira tir 5 dén 6 Tan so vdi yéu cau dé thiy hda thanh da xi
ming. NuGc du thira trong bé tong khi boc hoi tao nén cac 16 réong lam cho
bé tong bi x0p v4i nhitng 16 x0p rat nhd, c6 khi bang mat thuong ching ta
khong thay duoc.
Ching ta thay ro 1a Tinh chat ctia bé tong phu thudc vao ty 1&é N/X.
Ty 1& N/X nho thi tinh chét bé tong tét, ty 1€ nay 16n thi chat lugng bé tong
kém. Dinh luat nay goi la dinh luat Abrams.
Tur dinh luat ndy, nhiéu ngudi da nghi hay 1a 1am bé tong kho di, c6 thé s&
thu dugc loai bé tong chat luong tot hon.

Mot su tinh ¢ ta thdy trong qua trinh ch€ tao silicon va ferrosilicon
ta thu duoc khoéi silic :

2810, + C — Si + SiO, + CO,

Khéi silic 1a loai vat liéu hét stic min, hat khoi silic ¢c6 duong kinh ~
0,15 Micon ( 0,00015 mm). Mot gam khéi silic c¢6 dién tich bé mat khoang
20 m* tao nén hoat tinh cao. Hat khong két tinh, chita 85-98% Dioxyt Silic(
Si0,).
Hat khoi silic tdc dong nhu loai siéu puzolan, bién déi hydroxyt calxi ¢6 ich
ton lai thanh cédc gel hydrat silic-calxi c¢6 ich. Hiéu qua cta tic dong nay la
giam tinh thdm nudc, bam dinh tang gitta cac hat cot liéu va cot thép, cho
cuong do tot hon va tang do bén ctia bé tong.

Ty 1¢é nudc/ximang cao lam giam cudng do bé tong 16 rét. Biéu do sau
day cho thdy quan hé giva cudong do bé tong va ty 1é nudc/ximang:
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40 \\\ -
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20

10
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a : Cuong do chiu nén
b: Cuong do chiu uén

Bang sau day so sanh gitta hat khai silic , tro bay va xi mang.

Ximang Khéi silic Tro bay
Ty trong kg/m’ 1200 - 1400 200 - 300 900 - 1000
Tén that do <0,5 2 -4 3-12
chay
%
Bé mat riéng 0,2 - 0,5 20 0,2 - 0,6
m’/g

K&t qua cua viéc st dung ho phu gia ¢6 khai silic cai thién chat luong
bé tong rat nhiéu:
L4y R28 clia bé tong dé quan sat thi:

Bé tong khong dung phu gia khoi silic , sau 28 ngay dat 50 MPa

Bé tong c6 8% khoi silic va 0,8% chat giam nudc, sau 28 ngay dat 54
MPa

Bé tong c6 16% khoi silic va 1,6% chat giam nudc, sau 28 ngay dat
100 MPa

Mbi Méga Pascan tuong duong xap xi 10 kG/cm”.

biéu kién 1am nhitng thi nghiém nay la dung xi mang PC40

Trude day ba nam trong nganh xay dung nudc ta stt dung bé tong mac
300 dé 1am coc bé tong diic sdn da kh4 kho khan. Hai ba nam gan day
viéc str dung bé tong mac 400, 500 trong viéc lam nha cao ting kha
pho bién. Chu yéu su nang chat luong clia bé tong 1a nho phu gia khéi
silic.
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Tu nhiing ¥ tudng viua néu trén, 16i cot cua chat lugng bé tong theo
quan di€ém cudng do , tinh chéng thdm, va nhiing tinh chat wu viét khdc rat
phu thudc vao ty 1& nudc/ximang.

Rat tinh co khi ch€ tao silicon va ferrosilicon trong 10 d6t hé quang
dién thay boc ra loai khéi trang day ddc ma co quan bao vé moi trudng yéu
cau thu héi, khong cho lan toa ra khi quyén da thu dugc chat khéi silic theo
phan tng:

280, + C —*  Si + Si0, + CO,

San pham khoi silic ra doi dudi nhiéu tén khac nhau: Fluor Silic , Bui
Silic (Silica dust), Silic nho min ( Microsilica) , Silic khoéi ( Fume Silica ) ,
Silic bay (Volatised Silica ), Silic 10 hé quang ( Arc- Furnace Silica ), Silic
nung dot ( Pyrogenic Silica ), khoéi Silic ngung tu ( Condensed Silica
Fume).

Khéi silic duoc cho vao bé tong nhu mot phu gia lam thay doi
nhitng tinh chdt co bdn ciia bé tong. Nho co ché tac dong kiéu vdt Iy ma
khoi silic khong gdy nhitng phdn iing tiéu cuc dén chdt luong bee tong.

Ta thir lam phép so sanh thanh phan thach hoc trong xi mang Pooclang
pho thong, xi 10 cao, va tro bay , ta thdy:

Ximang

Pooclang Xi Khai silic Tro bay

pho thong
CaO 54 - 66 30 -46 0,1 -0,6 2-7
SiO, 18-24 30 -40 85 - 98 40 - 55
Al,O, 2-7 10-20 0,2-0,6 20-30
Fe,0, 0-6 4,0 0,3-1,0 5-10
MgO 0,1-4,0 2-16 0,3-3,5 1-4
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SO, 1-4 3,0 - 0,4-20
Na,O 0,2-1,5 3,0 0,8-1,8 1-2

K,O 0,2-1,5 3,0 1,5-3,5 1-5

Theo bang nay chu yéu thanh phan cta khoi silic 1a oxyt silic ma oxit
silic nay & dang tro nén khong c6 tac dong hoa lam thay déi tinh chat cua xi
mang ma chi c6 tic dong vat ly lam cho xi mang phat huy hét tic dung cua
minh.

Tiép tuc lam phép so sanh gilra xi mang, khoi silic va tro bay thi:

Dung trong ( kg/m?) ta thdy :
Ximang : 1200 - 1400
Khoi silic: 200 - 300
Tro bay: 900 - 1000

Mit mét do chay (%) :
Xi mang: <0,5
Khoi silic : 2-4
Tro bay: 3-12
Dién tich riéng (m2 / g ):
Xi mang: 0,2-0,5
Khéi silic: 20
Tro bay: 0,2-0,6

Khdi silic cuc ky min, hat khoéi silic vo dinh hinh, kich thuéc xap xi
0,15 Micromet ( 0, 00015 mm ).

Khi dung khdi silic cho vao bé tong qud trinh thuy ho4 ting 1én nhiéu,
luong nuée su dung giam dugc nén chat lugng bé tong dugce cai thién rod
rang. Thong thuong, viéc sit dung khoi silic két hgp véi viéc st dung chat
giam nudc.

Néu dung khdi silic s€ giam duoc 16 rong trong bé tong. Néu
khong dung phu gia c6 khéi silic thuong 16 rong chi€ém khoang 21,8%
tong thé tich. Néu ding 10% khoi silic so véi trong luong xi mang sur
dung thi 16 rong giam con 12,5%. Néu dung dén 20% thi 16 rong chi
con 3,1%.
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Lay R28 cua bé tong dé quan st thi:

Gia thir bé tong c6 pham cap C50 :

Be tong khong dung phu gia khéi silic sau 28 ngay dat 50 MPa

Bé tong c6 8% khoi silic va 0,8% chat giam nudc, sau 28 ngay dat 54
MPa

Bé tong c6 16% khoi silic va 1,6% chat giam nudc , sau 28 ngay dat
100 MPa.

Mbi MPa ( MégaPatscan) twong duong x4p xi 10 KG/cm?,
Diéu kién 1am nhitng thi nghiém nay 1a ding xi mang PC 40.

Truéc day nam sdu niam, khi hoi ¢6 thé ché tao dugc bé tong c6 mac
cao hon méc xi mang khong thi cau tra 16i rat d& dat. Khi d6 co thé dung
phuong phdp cép phdi gidn doan dé sir Iy nhung két qua méi mang y nghia
trong phong thi nghiém.

Ciing trudc day vai nam, ching ta st dung bé tong mac 300 da Ia it.
Gan day viéc su dung bé tong mac 400,500 trong viéc lam nha cao tang kha
pho bién. Chul yéu su nang cao chat luong bé tong 1a nhd phu gia khoi silic.

Viéc st dung bé tong c6 pham cap cao khong chi mang lai lgi ich vé
cudng do. Bé tong phdm cip cao s& chic diac va nhu thé su bao vé bé tong
trong nhitng moi trudng xam thuc s€ cai thién ro rét.

Cac tdc dong xam thuc vao bé tong phai qua hoi nuéc 4m hodc moi

truong nude. Cac tac dong hoa hoc thuong xay ra dudi hai dang:
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+ Su hoa tan chat thanh phan ctia bé tong do tac dong ctia dung dich nudc an
mon.

+ Su truong né gy ra do su két tinh ctia chét thanh phan méi giy ra hu hong
két cau.

Pé han ché tdc dong an mon, pha hong bé tong diéu rat can thiét 1a
ngin khong cho nuéc thAm qua bé tong. Bién phdp che phu c6t thép bang
cach sur dung thép c6 gia cong chong céc tic dong hoa chat bé mat thoa dang
bang nhiing vat liéu méi duoc trinh bay trong chuyén dé khac.

- Céac tac dong an mon bé tong kha di

Nguodn goc Qua trinh Phan tng Tac dong

l NZaN l l
Axit — — Hoa tan———  Tur bén ngoai
kﬂ

Muoi xunphat _'\X‘i\& —  Truong n6 «—— Bén ngoai

[

Bén trong

Phan tng

kiém —>j&j (/7 —Truong nd& <+<— Bén trong

Dong bang

nuéc —'M — Truong nd@ «<—  Bén trong

Cacbonat hod J\<{_
Clo —>\/\>/:;i_ — Thay doipH © Bén ngoai

An mon do Fe
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- C4c tdc dong cua khi quyén :
+ Cécbon dioxyt ( CO,) khi I6n trén 600 mg/m’
+ Sulfure dioxyt ( SO2) khi tir 0,1 - 4 mg/m’
+ Nitrogen oxyt (NOx) khi tir 0,1 - 1 mg/m’
- C4c tac dong do cacbonat hoa:
Ca(OH), + CO, — CaCO; + H,0
pH ~ 13 pH ~ 7
Céac tdc dong nay phu thudc :
+ Do 4m tuong doi clia moi trudng
+ Su tap tu cadcbon dioxyt
+ Chat luong cua bé tong cua két ciu.
Thoi gian cdcbonat hod tinh theo nam theo tai liéu cua Tién si Theodor
A. Burge, vién chiic Nghién cttu va Phét trién cta Tap doan SIKA, Thuy s,
thi thoi gian nay phu thuodc chiéu day 16p bao ho cua két cau bé tong cot thép
va ty 1é nuéc/ximang. Két qua nghién ciu ctua Tién si Burge thi so liéu nhu

bang sau:

Thoi gian cacbonat hoa ( nam)

Lép bao ho ( mm)
Tylé 5 10 15 20 25 30
N/X
0,45 19 75 100+ 100+ 100+ 100+
0,50 6 25 50 99 100+ 100+
0,55 3 12 27 49 76 100+
0,60 1,8 7 16 29 45 65
0,65 1,5 6 13 23 36 52
0,70 1,2 5 11 19 30 43
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- Tac dong an mon cot thép:

Moi vat liéu bi giam cap theo thoi gian : gach bi man, gd bi muc, chat
déo bi gion, thép bi an mon, cdc chd chén moi ndi bi bong , 16, ngdi roi,
chim chdc di lai lam v& ng6i, son bong va bién mau ...

Bé tong d6 va dam tot c6 thé ton tai vai th€ ky. Mot bénh rat pho bién
la su an mon cot thép trong bé tong.

Diéu nay c6 thé do nhitng tdc nhan hét sitc nghiép vu k¥ thuat. D6 1a:

+ Khong nam viing qud trinh tic dong cling nhu co ch€ dn mon cia
cot thép trong bé tong.

+ Thi€u chi dan cén than vé cdc bién phap phong, tranh khuyét tat.

Moi truong dé bi hién tugng an mon cat thép la:
* Cong trinh & bién va ven bién
* Cong trinh san xuat sir dung cat ¢6 ham lugng mudi dang ké.
* Puong va mat duong st 1y chong dong bang dung muoi
* Nha san xuat c6 tich tu ham luong axit trong khong khi di mdc cén thiét
cho tadc dong an mon nhu trong cac phan xudng accuy, cac phong thi nghiém
hod .
* Nha san xuat c6 tich tu ham luong chét kich hoat clo” di nguy hiém theo
quan diém moi trudng an mon.

So d6 don gian vé su an mon thép:

(V)
+1 -
Dién thé _ \
oxy hod khi{ An mon
0 fo
T
-1-
Mién trir
0 ! )

D6i v6i cdc ving ven bién nuéc ta, néu d6i chiéu véi tiéu chudn dugc
rdt nhiéu nudc trén thé€ giGi dp dung la BS 5328 Phan 1: 1991 la khu vuc ¢6
diéu kién phoi 10 12 moi truong khdc nghiét va rdt khdc nghiét. Cac tiéu
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chuin Viét nam vé bé tong chua dé cap dén nhitng van dé dn mon cho két
céu bé tong cho ving ven bién nudc ta.

Theo BS 5328: Phan 1 : 1991 thi tai moi trudng khac nghiét va rat
khic nghiét, v6i cac két cau dé tréen kho phai c6 chat lugng bé tong: ty 1é
nudc/ximang t6i da 1a 0,55, ham lugng xi mang t6i thi€u 1a 325 kg/m3 va
pham cép be tong t6i thiéu 1a C 40. Néu moi trudng kho, uét thudng xuyén
thi ty 1é nuc/ximang t6i da 1a 0,45 va luong xi mang t6i thiéu 1a 350 kg/m3
va phdm cap bé tong t6i thiéu 1a C50.

Du bé tong mua hay tu ché tron déu phai 1ap thiét k€ thanh phan bé
tong va dam bao thi cong ding thanh phan nay ghi lai bang phi€u san xuit
cho ting mé tron. Thanh phan bé tong phai thong qua k¥ su dai dién chu dau
tu trudc khi ch€ tron, can ch€ tao mau va thi nghiém mau va chi st dung
thanh phan nay khi mau dap tng cac yéu cau st dung. Van ban 1ap lién quan
dén thanh phan va chét lugng bé tong dugc luu trit nhu ho so co ban lam co
sO cho viéc thanh toan khoi lugng hoan thanh két cau. Moi phiéu lién quan
dén chat lugng bé tong can duoc k§ su chi huy thi cong xdc nhan rang ding
loai bé tong dugc xac nhan day st dung vao két cau nao trong ngoéi nha ( dia
chi két cau st dung).

Vat liéu str dung phai dam bdo céc chi tiéu chat luong ké ca do sach
nhu chat luong clinker, chat luong xi mang, thanh phan thach hoc ctia cot
liéu, két qua phan tich c& hat cot liéu thoé va min, chat lugng nude, chat lugng
va tinh nang phu gia. Viéc xac dinh khoi luong vat liéu ( xi mang, cot liéu
tho, c6t liéu min, nudc, phu gia ) trong thanh phan bé tong phai ti€n hanh
bing can. Can va cdc phuong tién do Iudng can duoc kiém dinh ding qui
trinh va dinh ky theo qui pham , ¢6 chiing chi dugc phép sut dung ciing nhu
con trong thoi han duoc st dung.

Véi bé tong thuong phdm cin ¢ giai trinh thém vé st dung phu gia
giam nudc, phu gia kéo dai dong két dé nang cao chat luogng bé tong ciing
nhu bién phap dam bao tinh nang va yéu cau ky thuat ctia bé tong. Can luu y
dén cdc thong so sur dung vat liéu va bién phdp van chuyén va cic tdc dong
khac khi can chuyén chd bé tong di xa trong diéu kién duong phd dong dic.

Viéc thi cong bé tong cho nha cao ting phai tuan thi nghiém tdc cac
diéu khoan cuia cdc tiéu chuén sau day:

TCXD 199:1997 , Nha cao tang - Ki thuat ch€ tao bé tong mac 400-
600.

TCXD 200:1997 , Nha cao tang - Ki thuat ché tao bé tong bom.
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Dung sai vt liéu trong mot me tron dugc chap nhan:
Ximang  +3% theo trong luong xi mang.
Nudc va ting loai cot liéu : + 5% theo ting loai.

Ham luong hoa chat c6 hai cho chat luong bé tong nhu mudi clorua,
ham luong sunphat phai tuan theo chi dan cta thiét k€ va c¢6 su phé chuédn
cua k¥ su dai dién chu dau tu.

Viéc van chuyén va dé bé tong khong duoc 1am hao hut vat liéu thanh phan
va tao ra hién tuong phan tang.

Bé tong khong duoc roi tu do qué chicu cao 2,50 mét.

Thoi gian van chuyén ké tir sau khi tron xi mang v6i nuéc cang sém
cang tot nhung khong muon hon 45 phiit.

Thoi gian ngung cung cip bé tong vao két cau dé dam cling nhu su
phan chia mach thi cong nay can duogc thiét k&€ coi nhu mot bién phap thi
cong cho ting két cdu va dugc ky su dai dién cho cht dau tu thong qua.

Qué trinh thi cong d6 bé tong phai chuin bi phuong tién che chin cho
bé tong khi gap thoi tiét xau nhu nang ndng gay gat hodac mua.

M¢ bé tong da tron khong c6 phu gia kéo dai thoi gian dong két phai
van chuyén, d6 va ddm xong truéc 90 phit khi dung xi mang Poéclang pho
thong. Néu sur dung phu gia kéo dai thoi gian dong két thi nha cung cap bé
tong phai c6 chi dan bang vin ban diéu kién sir dung. Bén thi cong phai tuan
thi nghiém tic chi dan nay.

Beé tong dugc chuyén lén cao cé thé dung benne dé can truc dua lén, Benne
phai c6 miéng d6 bang ong vai bat, tranh phan tang khi rét bé tong. Khi do
phai dich chuyén vi tri trdnh gay ra luc tap trung qud mic, anh hudng dén
cudng do va 6n dinh ctia coppha, cay chong.

Néu dung bom thi phai dap tng cic yéu cau cua bom nhu do sut bé
tong dé van hanh bom duoc, dudong kinh hat c6t liéu tho dé beé tong dich
chuyén dé dang trong 6ng bom.

Moi cong tadc dadm phai ti€n hanh nhd phuong tién co gidi nhu st dung
dam rung hodc cac loai dam tuong tu. Can bd tri thém it nhat mot dam c¢6
tinh nang giong dam dugc s dung dé phong rui ro khi thi cong. Mobi dim bé
tong duoc chon twong ting vdi 8 m3 bé tong do trong 1 gio.

May thi cong bé tong dugc rira sach tic thoi sau khi st dung chdng su
bam két bé tong theo thoi gian.

Mat bé tong ho thay cé vét nit nho khi bé tong con uét dugc xoa ngay
cho hét vét nit. Can che phi mit bé tong bang bao udt chdng su mat nudc
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dot ngot va su phoi 10 dudi 4anh nang mat troi. Khong dugc phu cdt hay vat
liéu roi 1én mat bé tong coi nhu cach giit am.

Thoi gian gilt 4m mat bé tong méi do it nhat 7 ngay sau khi ddm bé
tong xong.

Céc loai cOp pha kim loai cAn 1am mét bing nudc trude lic d6 bé tong
khi nhiét do ngoai troi trén 25°C.

Viéc stir Iy bé mat bé tong dac biét nhu ric soi, ric dd hay rac cat, 1am
cting bé mat nho hod chat hoac cdc bién phdp khac phai cé thiét k& bién
phap riéng duoc k¥ su dai dién chu dau tu thong qua.

C6 thé sir ly chong thaim bé mit 16p bé tong ting trén cung nhd loai
chat chong thim Radcom7 1a loai chat chong thidm tao phan tng truong nd
bé tong dé tu chén qua thoi gian sir dung.

Ngudi thi cong chiu trach nhiém vé viéc 1dy miu va chuyén di thi
nghiém theo cic yéu cau vé thi nghiém duoc ghi trong HO6 so moi thau va
trong cac TCVN hoic céc tiéu chudn khéc tuong ung dugc phép st dung. Co
két qua thi nghiém dén dau nguoi thi cong phai gui ban sao ngay cho k¥ su
dai dién chi dau tu dé quyét dinh cdc tiéu chi chat luong trong qué trinh thi
cong.

Moi khuyét tat phai 1am bdo cdo dé chu dau tu quyét dinh. Khong tu ¥
chinh stra khi chua c6 quyét dinh bang van ban k¥ su dai dién cht dau tu.

5.6 Thi cong 10i cimg:

Nha c6 s6 tang tr 9 dén 20 tang nén st dung giai phap két cau la
khung bé tong cot thép tua vao 16i cing va vach cing. Loi cing 1a 10ng cau
thang mdy dugc thiét k€ c6 mat cat ngang 1a hinh chit nhat, chiéu day du 16n
( 150 ~ 200mm ) , pham cap bé tong tir C25 trd lén. Vach ciing 13 nhing
tuong bé tong cot thép ¢6 chiéu day trén 200 mm, chay xudt tir méng trd 1én
hét chiéu cao, st dung lam véch chiu luc ngang cho cong trinh.

Loi cing va vach cing nén duoc thi cong trude cac bd phan khac cla
phan than nha. Néu st dung can truc leo thi sau khi thi cong xong 16i cing,
dung 15i cting dé 1am diém tua cho can truc leo. L&i cing va vdch ciing nén
thi cong theo kiéu cop pha truot.

Thi cong cop pha trugt 1a bién phép st dung cac kich chuyén dung diy

cOp pha bao toan chu vi két cau Ién dan theo do cao d6 bé tong cung dong
thoi véi viéc lap dat cot thép d€ hinh thanh két cau.
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Heé thong cop pha truot gom céc thiét bi dong bo cung cap moi bo phan can
thiét dé thuc hién day chuyén cong nghé thi cong két ciu bé tong cot thép
toan khoi ma cop pha duge nang dan theo chiéu cao d6 bé tong. Hé cop pha
dugc tua trén gia nang. Gia nang la hé thong chiu luc chinh cta cop pha
truot, dung dé c6 dinh kich, vanh gong, dd san cong tac va duy tri kich thuéc
hinh hoc ctia cop pha. Cop pha dugc tao tir nhiéu tdm bang thép ghép lai véi
nhau tao hinh két cau cong trinh trong qua trinh thi cong nang dan chiéu cao
theo toc do d6 bé tong. Cop pha cd dinh vao vanh gong va chuyén dich cling
vanh gong. Vanh gong 1a hé thong két cau thanh duoc thiét k& giit 6n dinh
cho cop pha va lién két véi gid nang dé cung gid nang kéo cop pha lén cao
dan.

Vanh gong tua vao hé ty kich. Ty kich 1a nhitng thanh thép tron dugc dat
trong thanh két ciu 1a ché tua va duong dan cho kich bam va leo dan theo
chiéu cao trong qua trinh thi cong trugt. C6 loai ty kich rdt khoi két cau sau
khi thi cong xong. C6 loai ty kich dé lai trong két ciu coi nhu gia cudng cot
thép cho két cau.

Cong trinh thi cong 16i va vach cting st dung cOp pha trugt phai tuan theo
tieu chudn xay dung : TCXD 254 : 2001 Cong trinh bé tong c6t thép toan
khoi xay dung bing cop pha truot - Tiéu chuén thi cong va nghiém thu.

5.7 Thi cong bé tong g luc trudc :

5.7.1 Nhiing viéc khong thuoc vé cong tdc iing luc trudc can dugc kiém tra
dong thoi voi cdc cong tdc ing luc trudc nhu sau:

* Bé tong st dung cho két cau tng luc trudc phai c6 ham lugng Cl - hoac
SO, " khong dugce vuot qua gia tri 0,1 % so véi khoi lugng xi mang.

* Khi thi cong do bé tong, phai 14y s6 lugng méu thir chat lugng bé tong
nhi€u hon so véi thi cong bé tong binh thudong vi c6n mot s6 mau st dung
cho kiém tra phuc vu cong tac ting luc trudc.

* PO bén viing va on dinh cta c6ppha phai dugc ké thém cic tac dong do
cong tac ung luc trudc gay ra.

* Néu can thiét dé khe ngiing thi cong thi yéu cdu nha thdu thuyét minh su
tinh todn c6 ké dén su 1am viéc clia két cau ng luc trude. Moi tinh todn va
thuyét minh can dugc tu van dam bao chat luong thong qua dé trinh chu
nhiém du an duyét.
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* Néu muodn thdo d& coppha sém hon cac qui dinh trong TCVN 4453-95
phai ¢6 luan cif bang van ban va thong qua tu vin dam bao chat luong trinh
cht nhiém du an duyét.

5.7.2 Vit liéu su dung trong cong tdc ting luc truoc:

* Cac vat liéu sit dung cho cong tac ung luc truéc phai 1a nhitng vat liéu,
dung cu chuyén dung, c6 nhan hiéu phu hop véi thiét k€ va c6 catalogue
chinh thtrc.

* Cot thép su dung lam két cau ung luc trude phu hgp véi TCVN 6284-1:
1997 , TCVN 6284-2 : 1997, TCVN 6284-3 : 1997, TCVN 6284-4 : 1997 va
TCVN 6284-5 : 1997.

Thép str dung lam tng luc trudc phai c6 catalogue trong d6 c6 thuyét
minh vé:
- Thanh phan hod hoc. Khi phan tich mau dic lai thép nay, lugng Iuu huynh
va photpho khong vuot qua 0,04%.
- Dic tinh hinh hoc nhu dudng kinh, néu khong 16, phai do kiém dién tich
mat cit ngang dé so sanh véi tieu chuan.
- Tinh chat co hoc phai dam bao cac chi tiéu veé :

Luc 16n nhat

Luc chay

Do dan dai tuong doi tng véi luc 16n nhat

bo déo

Do phuc héi dang nhiét.
S6 tri cac chi tiéu ghi 16 trong TCVN 6284: 1997.

Véi cot thép tng luc trude c6 vo boc dung trong cong nghé cang sau
khong bam dinh, cot duoc dit trong 6ng mém, ¢6 16p boi tron giam ma sat
dong thoi 1a 16p chong gi.

L&p vo boc phai dap tng duoc cac yéu cau :

Pam bao tinh nang co hoc trong khoang nhiét do tir -20°C dén 70°C.

C6 do bén dé khong hu hong khi chuyén chd.

Khong gay an mon bé tong va thép va cdc vat liéu chen khac.

C6 kha nang chong tham tot.

C6 thé dung 16p boi tron va chong gi bing md chong gi hoac
hac in chong gi.

Neo tng luc trudc va bd nodi cot thép tng luc trudc:
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Can d6i chi€u v6i thiét k& dé kiém tra xem nhitng neo va bo phan noi
nay c6 phit hop khong. Can phit hop vé tinh nang k§ thuat va chung loai véi
nhiing di€u ghi trong thiét ké. Luc pha hoai ctia neo va cdac bo phan ndi phai
dugc ghi 16n hon luc phé hoai cua bé cot thép tng luc trude. Khi khong thé
ki€m duoc loai dap tng yéu cau nay thi kha nang chiu luc cua nhiing bo nay
ung v6i giGi han chay phai dam bao khong bé hon 95% luc pha hoai ctia bo
cot thép ting luc trudc.

Véi 6ng tao 16 dat cot thép ung luc trudc dung trong két cau bé tong
cot thép cang sau phai 1a 6ng c6 do bén khong bi hu hai trong khi thi cong,
kin va khong c6 phan ting véi thép, véi bé tong va cic vat liéu chen khac.

Ong diing cho c6t thép don c6 bom vita phai c6 dudng kinh 16n hon
duong kinh c6t thép it nhit 1a 6 mm. V&i nhitng ong chita b co6t thép phai ¢6
ti€t dién ngang 16n hon ti€t dién ngang cua boé thép 1a 2 lan.

Vita dé bom nhdi vao 6ng di chita thép tng luc true cin kiém tra dé
dam bao:

Trong vita khong chita ham lugng ion Cl ~ va cac chat khac c6 thé gay
hu hai cho bé tong va cot thép. Can kiém tra dam bao:
Toi da ham luong Cl ~1a 0,1 % khoi luong xi mang.
T6i1 da ham luong SO, 1a 0,1 % so v6i khéi luong xi mang.

Can tién hanh céc thi nghiém dé kiém tra :

Cuodng do nén tiéu chuan cua vita khong thap hon 30 MPa va cudng do
kéo uon tiéu chuan khong thap hon 4 MPa.

Do tach nude sau 2 gio khong 16n hon 0,02 va sau 24 gid thi hadt hét.

Do co ng6t khong qua 0,003.

Do nhét khong quaé 25 giay.

5.7.3 Qud trinh thi cong ung luc truoc.

(i) C4n bo tu van dam bdo chat luong phai chitng kién va kiém tra vat liéu s&
dung dé thi cong ting luc trudc. Phai duoc doc tit ca cac ho so vé vat liéu va
nha thau phai giao nhitng tai liéu nay cho chu dau tu lam Iuu trit.

Nha thau can lap bién phap chéng gi va bao quan vat liéu sit dung lam
tng luc truéc thong qua can bo tu van dam bao chat luong va trinh chu
nhiém du an duyét.
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(if) Viéc cat cac thanh hay b6 thép ting luc trudc , nhat thiét phai mai bang
mdy mai c6 toc do cao. Khong dung cich cat bang nhiét hd quang dién. Néu
dap dau thanh thép thi chi duoc dap bang phuong phap co hoc.

(iii) Khi thép thuong va thép tng luc truGc giao nhau, thép thuong can
nhudng chd cho thép tng luc trudc bang cdch di chuyén chuit it thép thuong.

(iv) Do sai 1éch ctia 16p bao ho c6t thép ting luc trudce t6i da 1a 5 mm.

(v) Thiét bi kéo cang tng luc truéc can kiém tra dinh ky va da dugc kiém
chuén.

(vi) Truéc khi kéo chinh thic, cin kéo thir 3 b6 hodc 3 thanh dé chinh 1y cic
di liéu thi cong Gng luc trudc. Phuong cua luc kéo phai trung véi duong tam
ong chia cdp tng luc trude trong trudng hop ong thang va trung phuong tiép
tuyén néu ong chita cap ting luc trudce la cong.

(vii) Sai s6 cho phép khi ki€m tra giita gia tri ting luc trudc thuc t&€ véi gid tri
qui dinh 1a 5%. Cot thép bi dut hay bi tuot khong duoc qua 3% téng so soi
cho mot ti€t dién két cau.

(viii) Do tut neo khong duoc vuot qua dit liéu thié€t ké cho phép.

(ix) Qua trinh thi cong phai tuan thu cac chi dan cta thiét k& Phai chd y
quan sat toan khu vuc thi cong két ciu va cac chi tiét can thiét. Khi phat hién
thay diéu gi khac la phai cé giai phap su 1y kip thoi.

5.7.4 Nhitng ddic diém khi thi cong cong nghé iing luc trudc:

(1) Cong nghé cang trudc:

* Can quan sat dé c6 an tuong rang hé mo bé cang dam bao 6n dinh trong
qua trinh cang. Phai thudng xuyén quan sit kiém tra do bién dang, dich

chuyén ctia nhitng bé nay. Khong dugc c6 dich chuyén bé cing.

* Kiém tra do sach cua thép, khong cho chat ban 1am ngin tré do bam dinh
gitra bé tong va cot thép.

* Thuong bo tri cang nhiing soi doi xiing dong thoi v6i nhau. Can dam bao
ting luc trong nhitng soi nay 1a dong déu, khong gay mo men léch tam cho
két cau.
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* Cudng do bé tong khi bat dau truyén ting luc trude it nhat phai dat 75%
cudng do tiéu chudn ctia bé tong theo thiét k& va khong nhod hon 25MPa.

* Khi tha c6t thép ting luc trudc phai theo chi dan cta thiét ké. Néu thiét k&
chua qui dinh thi ¢6 thé:

+ Vi két cau ma ting luc trude gay nén doc truc thi tat ca cac cot thép
can duoc tha dong thoi.

+ Véi két ciu tng luc truée tac dong 1éch tam thi cot & vung chiu nén
it hon duoc buong tha trudc roi méi dén cac cot thép ung luc trude & ving
chiu nén nhiéu hon.

+ Vi 1y do nao ddy ma khong thuc hién dugc hai dié€u trén thi nghién
ctu dé tha cot thép theo timg cap thanh d6i xing xen k& sao cho khong gay
noi luc bat loi cho két cau, dam bao cho két cau dugc an toan.

(2) Cong nghé cang sau:

* Can ki€m tra that k§ d€ dam bao kich thudc va vi tri ciia 6ng dat cot thép
ting luc truéc cho san. Puong 6ng phai thong, phai déu. Ban neo chon san &
hai d4u phai vuong géc vdi truc cua dudng ong. Can kiém tra lai trudc khi thi
cOng cang.

* Can kiém tra viéc bo tri cdc gid dd 6ng, dam bao viéc d& dugc chac chian
dé ong dugc dinh vi ding vi tri va khong bi xé dich trong xud6t qua trinh thi
cong két cau. Khoang cach giita cac gia dinh vi khong 16n qua 1 mét véi 6ng
tron , 0,80 mét vGi 6ng gon séng va 0,50 mét véi 6ng cao su.

* Khoang cach b6 tri cac 16 dé bom vita khong nén qud 30 mét vé6i ong c6
gon séng va 12 mét véi cac loai 6ng khac. Phai bo tri cac 16 thoat hoi va
thoat nudc tai cac dinh cao va céc vi tri dau , cudi ong.

* Khi ong ¢ dit sdn cot thép , phai bao vé tranh tia ltra dién 1am ton hai dén
cot thép bén trong ong.

* Chi dugc kéo cang ung luc khi cuéng do bé tong da dat theo yéu cau cla
thiét k&. Néu thiét k& khong yéu cau thi cuong do nay phai dat 75% cuong do
tieu chuén cta két cau khi lam viéc va khong thap hon 25 MPa.

* Trinh tu kéo cang phai theo huéng dan cta thiét ké. Néu thiét ké khong c6
chi dan thi phai tinh todn, can nhéc trén co sO su kéo ciang khong gay nguy
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hiém do phat sinh nhitng Iuc ngoai y muon. Can chi y dén céc ton hao ting
luc trude do bién dang ctia két cau ting vdi trinh tu cang duoc dé xuat.

* Viéc bo tri dau kéo cang cot thép tng luc trudc phai phu hop véi thiét ké.
Néu thiét k& khong c6 chi dan thi nha thau can theo nhitng chi dan sau day:

+ Néu ong dat cot thép la 6ng kim loai gon séng chon san thi véi cot
thép c6 dang cong hoic dang thang c6 chiéu dai trén 30 mét, thi phai bo tri
kéo cang & ca hai dau. Khi chiéu dai nhé hon 30 mét thi chi can bo tri cang
tai mot dau.

+ Néu ong khong phai 1a loai gon song thi véi cot thép dang cong hay
théng c6 chiéu dai trén 24 mét cin kéo cang & hai diu. Néu ngin hon 24 mét
thi chi can kéo tai mot dau.

+ Néu trong két cau c¢6 nhiéu bo cot thép tng luc truée duge kéo cang
1 dau, nén bo tri dau cang cta cac thanh khac nhau dao dau kéo tai cac dau
cua két cau.

+ Do dai c6t thép ngoai neo sau khi cat con thira khong ngin hon 30
mm. Phai bdo vé dau neo nhu chi dan va hinh vé& trong thiét k€. Khi can dé 10
dau neo ra khong khi, phai c6 bién phap bao vé chdng gi va chong va cham
co hoc.

* Khi da cang thép phai kip thoi bom vita vao ong chita thép tng luc . Thoi
gian ké tir khi dat thép trong ong dén khi bom 14p vita xong khong duoc qud
21 ngay. Néu phai gilt 1au hon phai c¢6 bién phap chong gi hitu hiéu cho cot
thép, cho neo va cac phu kién tng luc truée khac da thi cong trén két cau.

* Vita dung dé bom da dugc kiém tra va c6 ching chi dat cac yéu ciu vé chat
luong mong muon. Khi thoi ti€t lanh , nhiét do -5°C thi khong duoc thi cong
bom nhoi vita.

+ Thi nghiém vé su phit hop clia vita phai ti€n hanh truéc khi bom 24
gio.
+ Thi nghiém kiém tra do nhét phai 1am 3 1an trong mdi ca bom.

+ Thi nghiém do tach nudc phai lam moéi ca mot 1an.
* Qua trinh cang ung luc trudc va bom nhoi vita, nguoi tu van dam bao chat

luong phai chitng kién ddy du. Can luu y nhitng diac diém thi cong can déap
tng nhu sau day:
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+ Trudc khi bom vita, dudng 6ng phai sach va am.

+ Bom vita theo qui trinh tir 6ng bom du6i thap 1én cao.

+ Khi gip cac 6ng ding va ong xién thi diém bom vita 12 diém du6i
thap nhat cua duong 6ng.

+ Can theo do6i dam bao ap luc bom khong qua 1,5 MPa. Van t6¢c bom
duy tri & mic 6 m/1 phit. Cac 16 thoat khi cAdn md dé hoi bén trong ong thoat
duoc hét ra ngoai, dam bao vira 1ap day.

+ Phai bom lién tuc cho dén khi vita thodt ra & cdc 16 b6 tri cao nhat
cling nhu cdc 16 & dau va cudi trén dudong ong. Sau dé nit cédc 16 thoat khi va
duy tri ap luc bom 0,5 MPa trong 2 phit méi bit 16 bom.

* Vita phai dugc 1ap day ong . Néu nghi ngo vita khong day hoac ¢6 dau hiéu
khong dau 6ng , phai phut cho vita ra hét, bom nuéc thoi rira sach , bom khi
duodi hét nude va lam lai tir ddu qua trinh bom.

* Viéc 1ap ho so phai tién hanh ngay trong qud trinh thi cong va theo timng
budc. Yéu cau cta ho so la day du di liéu ky thuat.

(3) Cong ngh¢ khong bam dinh:

Cong nghé khong bam dinh cht yéu la cong nghé cang sau nén can
tuan thu cac qui dinh cua cong nghé cang sau. Tuy vay can nhan manh:

* Phai kiém tra c6t thép ting luc dam bao cho hinh thic bén ngoai dp ung
tinh nguyén ven cua thanh hoac bo thép. Néu vo boc bi hu hong phai ¢6 bién
phép khéc phuc. Néu vo rach nhiéu, khong cho st dung.

* Khi dat cot thép khong bam dinh phai st dung cdc con ké bang thép dat
lien két chat ché véi cot thép ting luc dé dinh vi cao do clia c6t thép tai céc vi
tri theo thiét k&. Khoang céach gitta cac con ké khong xa qua 1 mét hoac 60
lan duong kinh bo hay thanh thép.

* Neo va cac phu kién dau, phu kién cudi can duoc bao vé chong gi , chong
xam thuc cua hoi nudc.
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Chuong VI
Nhirng luu y vé an toan
6.1. Doi vdi phan ngdm :

Khi dao cdc ho sau phai ¢ cdc lan can chin quanh miéng hé ngan
viéc roi va ngd xudng ho. Ban dém c6 den bao ho sau.

Can d6 vat liéu tir trén cao xudng ho, mép ho can cé thanh chin co
dinh cén than cao khoi mit 1an banh xe 20 cm trdnh viéc xe troi .

Puong di lai cia cong nhan tr dudi ho lén trén phai c6 bién phap
chong tron, truot va cé lan can.
Neéu c6 kha nang vat roi tir trén cao xuong thi phai lam madi cho 16i di.

Khong dung day tran dua dién xudng ho sau. C4c di€ém dau ndi va cau
dao phai ndm trong hop cdch dién, c6 mai che va ¢6 dinh & noi khong vuéng
16i di nhung dam bao dé thao tic st dung. Day cdp c6 cdch dién nhung van
phai di theo 16 tuyén c6 gia d6 co dinh. Khong tha day long thong can vuéng
16i di hoac khong gian thi cong.

Thudng xuyén kiém tra cdc hién twong xap, sut va tinh trang 1am viéc
ctia cay chong, thanh d3, thanh giang néo. Khi c6 kha nang mét an toan phai
str Iy hoac gia co ngay.

6.2 Noilam viéc :

Mit bang thi cong luon phai kho rdo va duoc don sach s&, phong
quang. Khong vuong vii thanh gb ngan 16i di, gach, vita can trd su di lai trén
mit bang.

Khu vuc nguy hiém c¢6 rao chén va rao chin duoc son mau theo qui
dinh vé an toan. Khong vi pham viéc qua lai trong khu vuc nguy hiém. Khi
c6 nguoi xudt hién trong khu vuc nguy hiém phéi ngung moi thao tdc lién
quan dam bao an toan tuyét doi.

C6 1u6i chan d& ngudi nga khi phai thi cong tai nhitng mat cong tac
treo leo. Luéi chin duoc neo giit, c6 dinh, dli an toan va 6n dinh.

Can truc c6 dinh, thang tai chd vat hoac chd nguoi can c¢6 neo gilt vao
cong trinh hoac xuéng dat du gitt cho may moéc van hanh an toan, du trong

92



tinh trang bao hay gié manh. Khi c6 gié cap IV tré 1én, khong bom bé tong
lén tang cao.

Trong moi truong hop, mdy bom bé tong chi van hanh khi ding tai vi
tri da 6n dinh va m& hét thanh ty, kich nén chat xuong dat.

Thang tai chd nguoi tuan theo chi dan dic biét nham bao dam tuyét
doi cho nguoi sit dung. Hanh lang dén nguoi tir thang tai vao cac tang phai
c6 lan can va du chong do an toan cho nguoi su dung.

Heé thong gido ngoai phai boc k§ bang ludi ¢c6 mat luGi nhd hon 3 mm
duoc budc vao gido véi diém budc khong xa nhau qud 1,2 mét vé cdc
phuong, moi tAng nha phai ghi rd do cao va so thi tu tAng nha. Hé thong gido
ngoai phai c6 dinh vao nha bang thanh gan du chiac chan. Khoang cdch gitta
céc di€ém co dinh giita gido va nha khong xa qua 3 mét cho phuong ding va 4
mét cho phuong ngang. Viéc di chuyén giita cac do cao trén gido phai c6 16i
di c6 bac thang va ¢6 lan can vdi tay vin chic chan.

Khi cong nhan lam trén cao treo leo, dung cu nhu bua, kim . . . phai
dung day budoc ma mot dau day tir dung cu, dau kia la diém co dinh chac
chan, dé phong bi roi vang khi dang lao dong. Chiéu dai day nén khoéang 1,5
mét dé dé thu héi lai khi bi roi vang.

Tiung noi lam viéc phai c¢6 pand nhic nhd riéng vé an toan trong san
Xuat.

Can t6 chiic cdn bo chuyén trach an toan va t6 cong nhan vé sinh lao
dong cho timg khu vuc theo mat bang thi cong. Can b6 tri thiing rdc thai xay
dung cho khu vuc xay dung va chuyén dé rac thudng xuyeén, dinh ky.

An toan chong chdy tuan theo : TCVN 3254:1989, An toan chdy- Yéu
ciu chung; TCVN 5760: 1903 Hé thong chita chdy - Yéu cdu chung vé thiét
k€, lap dat va st dung; TCVN 5738:1993 Hé thong bao chdy - Yéu ciu k¥
thuat va TCVN 6160:1996 Phong chdy chita chdy - Nha cao tang - Yéu cau
thiét ke.
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